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 ملخص:

 

ما في السنوات الأخيرة،  بيد أنهاسعة المزروعة بالزيتون والعنب، شتعُرف تونس باسم "تونس الخضراء"، وذلك بفضل أراضيها الخضراء التاريخية ال

أدى النمو السكاني والتنمية الاقتصادية والتوسع الحضري إلى زيادة  فضلاا عن ذلك ،تغير المناخ ظاهرة آثارمرير في مواجهة ع اصرفي  ت البلادزال

استراتيجية  إعداد الخطيرة تقتضي التحديات الملحة تلك ، وبدون أدنى شك فإنالضغط على الطاقة والغذاء والمياه، مما يقوض الاستخدام المستدام للموارد

، على أن 2015ولاية وأهداف كل من أهداف التنمية المستدامة وقمة المناخ في باريس عام  ظلوطنية شاملة للترابط بين المياه والطاقة والغذاء في 

ن اضمع لتآزر بين القطاعات الثلاثة، مل ل من المقايضات وخلق أوجهيقلإلى الت يمما يؤد ،ستراتيجية تنفيذ التخطيط والإدارة المتكاملينلااتلك ستهدف ت

 عية للأجيال القادمة في السياسات والممارسات.انعكاس الاحتياجات البيئية والاجتما

 

في  "الوكالة الوطنية لحماية البيئة"ة مظلتحت  بين المياه والطاقة والغذاءمعنية بالترابط  لجنة تشكيلإلى تدعو هذه الورقة البيضاء وتجدر الإشارة إلى أن 

حلول متكاملة تهدف إلى  وفيرت لمن أج ،تغير المناخالمعنية بسياسات الثة والسياسات بين القطاعات الثلا اتساقة زيادة يمسؤول لىوتوالتي ست ،تونس

لأهداف العامة للبلاد سعياا لدعم او ،)السياسات المتكاملة، والتفكير غير المنعزل، والربط بين القطاعات والوزارات(بالترابط تخفيف المخاطر ذات الصلة 

ا - ضعفهاهشاشتها وأوجه المتمثلة في تحقيق تنمية اقتصادية مستدامة طويلة المدى والحد من  - في بناء ة ساهمالم سيكون من بين أدوار تلك اللجنة أيضا

الموارد  إدارة ميةضمن تنمما يالتنمية المستدامة في تونس، عجلة نهج متكامل لدفع بوصفه  بين المياه والطاقة والغذاء،للترابط  فهم للنطاق الشامل

ثقافة  وتنمية، وتحفيز التفكير الإبداعي المخصصة تعزيز الاقتصاد الدائري من خلال التدابير الاقتصادية والأدوات الاجتماعيةفضلاا عن  ،الطبيعية

 بين الشباب والمجتمع. بين المياه والطاقة والغذاءالترابط  الابتكار واعتماد التكنولوجيا في مجال

 

 المقدمة -1

 

حاسمة بالغة الأهمية الدة بخفض انبعاثات الغازات الدفيئة من خلال وضع قضية تغير المناخ الديعسنوات منذ قد التزمت تونس تجدر الإشارة إلى أن 

 تفاقاات زامتالالمستدامة وتحقيق أهداف التنمية  لكبيرة من أج جهودما تبذله من بما يتماشى مع  ،على رأس جدول أعمالها السياسي والاقتصاديكأولوية 

، فإن تونس هي أول دولة في منطقة الشرق الأوسط وشمال أفريقيا تعترف في دستورها الجديد بأهمية المساهمة في "سلامة الأمر وفي واقع باريس،

الوسائل المتاحة" افةالمناخ بك
4
. 

 

2021لعام نوتردام العالمي للتكيف ؤشر دولة في م 185من بين  69البلاد تحتل المرتبة لا بد من الإشارة إلى أن 
5

ما يعني أنه على الرغم من ، وهو 

 بسببأزمة حادة  في الوقت الراهنتواجه البلاد ، ولا مناص من القول بأن للتكيفبالفعل ضع جيد بو تتمتع اهإنف، الشديد وقابليتها العالية للتأثرضعفها 

 بنك الأوروبيال اأجراه دراسة استقصائيةفي جدير بالذكر أنه و، السياسية والجغرافية والاجتماعيةعدد من العوامل ، ويعزي ذلم إلى تغير المناخ

للاستثمار
6

في أنه أثر على دخلهم ومصدر معيشتهم، منهم عن  ٪52 وأعربتغير المناخ يؤثر بالفعل على حياتهم اليومية،  بأن٪ من التونسيين 84 داأف، 

جراء البلاد المزيد من الآثار السلبية  تشهدمن المتوقع أن ، وفي نفس الصدد في الطاقة المتجددة اتيد من الاستثمارمزضرورة ضخ ٪ منهم 83يؤيد  حين

وبما لا يدع مجالاا للشك أن هذا الوضع سيزداد  ،الجفاف وانخفاض هطول الأمطار وارتفاع منسوب مياه البحرموجات ارتفاع درجات الحرارة وزيادة 

إلى الاستخدام بدوره يؤدي وهو ما س ،ما يؤدي إلى زيادة الطلب على المياه والطاقة والغذاء ،بسبب الاحتياجات الاجتماعية والتنموية للسكان اتفاقما 

 12,5ونس وفقاا لصندوق الأمم المتحدة للسكان، يبلغ عدد سكان تولعل من الضروري أن نشير إلى أنه المستدام للموارد مع إحداث ركود في تجديدها. 

(2023مليون نسمة )
7

2050مليون نسمة بحلول عام  13,8إلى عددهم ٪، ومن المتوقع أن يصل 1,1سنوي السكاني النمو المتوسط معدل لغ بوي، 
8

 ،

                                                
1

 المنتدى الأورومتوسطي لمعاهد العلوم الاقتصادية مدير عام  
2

  المهندسة الرئيسية بالوكالة الوطنية لحماية البيئة 
3

 المنتدى الأورومتوسطي لمعاهد العلوم الاقتصاديةمسؤولة البرامج ب 
4

 2021 -يباني ش 
5

 دولة بالاستعانة بدرجات لقياس مدى تأثر الدولة بالمناخ واستعدادها للتكيف، بناءا على المؤشرات المجمعة لتحسين المرونة والقدرة على 185 مؤشر نوتردام العالمي للتكيفيصنف  

ف المنخفضة ودرجة الاستعداد العالية بين الدول من حيث الاستعداد للتكيف، ودرجة الضع 86بين الدول من حيث درجة التأثر بالمناخ والمرتبة  119الصمود، وتحتل تونس المرتبة 

 في وضع جيد بالفعل للتكيفالتي حققتها تونس تضعها في الربع الأيمن السفلي من مصفوفة المؤشر، وهو ما يعني أنه على الرغم من استمرار تحديات التكيف، فإن تونس 
6

 survey/africa-climate-survey/5th-https://www.eib.org/en/surveys/climate -مسح المناخ  – 2022 –البنك الأوروبي للاستثمار  
7

 /https://www.unfpa.org -لوحة متابعة السكان في العالم: تونس  – 2023 –صندوق الأمم المتحدة للسكان  

https://www.eib.org/en/surveys/climate-survey/5th-climate-survey/africa
https://www.unfpa.org/
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٪ في عام 80لى إ ةنسبتلك ال رتفع٪ من السكان الحاليين يقيمون في المناطق الحضرية، ومن المتوقع أن ت69إلى أن تشير التقديرات  جدير بالذكر أنو

2050
9

عرضة  صاشخالسكان، مما يجعل المزيد من الأعدد ثلثي يعيش فيها علاوة على ذلك، تستضيف المنطقة الساحلية معظم أنشطة البلاد و ،

بالغ على تأثير  ىلنطوي عقد لوحظ بالفعل تآكل الشاطئ، والذي يمكن أن يلا يفوتنا أن ننوه إلى أنه و ،البحر مياه بسونللتهديدات الناجمة عن ارتفاع م

توفير فرص للدخل و ةحيويالدر امصأحد العلى السياحة الشاطئية ك هائلاا  اعتمادااقتصادي على حد سواء على الدولة التي تعتمد الاجتماعي والمستويين الا

٪ في الناتج المحلي الإجمالي للبلاد(5حو نسهم بت) عملال
10
. 

 

البلاد على  ينلمساعدة في تنفيذ استراتيجية مناخية من شأنها أن تعبغية ا ،من عدد من المنظمات الدولية االتونسية دعما وعلى هذا النحو، تتلقى الحكومة 

 .التعاون الإنمائي الألمانيالأمم المتحدة والبنك الدولي و ومن بين تلك المنظمات:، والتغلب عليها للأزمة الحالية صديالت

 

الإصلاحات الاقتصادية  في الآراء بشأنم التوافق اعدانكذلك وعلى المستوى السياسي لبلاد مقيدة بالانقسام والتوترات ذلك، لا تزال ا على الرغم منو

التعافي الاقتصادي من جائحة نجم عنها عرقلة  التي، ورةدائ، بالإضافة إلى الحرب الروسية الأوكرانية الالمتاحة وسط تضاؤل فرص العمل ،يةجذرال

 الطاقة.أمن على ضمان الأمن الغذائي و اتهاللصدمات وتهديد قدرالبلاد تعرض زيادة حدة أدى إلى ، مما 19-كوفيد

 

ا  وذلك، افردا م كل قطاعالقطاعات الثلاثة معا وليس التي تواجهها تحديات ال ةعالجتيح ملتنفيذ نهج متكامل ي اسةحاجة م ثمةولذلك،   تلكللترابط بين نظرا

ن النهج المتكامل للترابط بين المياه والطاقة والغذاء شارة إلى أوتجدر الإ ،التآزرأوجه القطاعات الثلاثة، والذي سيكون حاسما للحد من المقايضات وبناء 

ا نحو الاستدامة البيئية ويعزز يعزز جهودهيكون من شأنه أن تحقيق أهدافها التنموية الاقتصادية، سى لالرامية إدعم جهود البلاد الذي يستهدف في تونس، 

 .على نحو أكثر فعالية واستدامة ةئلاهالتحديات ال تلكقدرتها على التكيف مع تغير المناخ، من أجل الاستجابة ل

 

 التحديات التي تواجهها تونس بشأن المياه والطاقة والغذاء: لمحة عامة -2

 

للمنتدى الاقتصادي العالمي الترابط بين المياه والطاقة والغذاء )بعد الجزائر( في مؤشرتحتل تونس المرتبة الثانية بين الدول الصغيرة والمتوسطة 
11

 ،

، التصنيف العام فيأنها لا تزال في مرتبة منخفضة نسبياا مقارنة ببقية دول العالم  بيدفي المنطقة، شقيقاتها مناسب مقارنة بجيد وما يجعلها في وضع وهو 

دولة( 177أكثر من بين ) 109 حيث تأتي في الترتيب
12

المتوسط بلدان جنوب البحر الأعلى بين  هور الغذاء محو على الرغم من أن مركزها على.. و

 على التوالي(. 128و 119)المرتبة  يدق ناقوس الخطرالمياه والطاقة  يمؤشرمركزها في (، فإن 56)المرتبة 

 

عامها الخامس من الجفاف مما أدى إلى انخفاض منسوب واجهت تونس ويعزي ذلك إلى أن  ،في البلاد بالندرةالموارد المائية م س، تتالأمر وفي واقع

لعام الهيدرولوجي ا، فإن 2021 لعام لتقرير الوطني لقطاع المياهل تجدر الإشارة إلى أنه وفقااو ،إلى أقل من الثلث المنتشرة بالبلادالمياه في السدود الثلاثين 

 232قدره  اتسنوبين الملم هذا العام مقارنة بمتوسط  172وتم تسجيل متوسط وطني قدره  في إجمالي هطول الأمطار،هائلاا  اعجزا يشهد  2020-2021

تشير التوقعات المناخية إلى أن موارد المياه الشحيحة ستتعرض لزيادة الطلب على المياه والصراعات  ، إذسوءاسيزداد الوضع بدون أدنى شك فإن و ،ملم

طبقات المياه الجوفية  ةحوملزيادة بما في ذلك  ،لمياه الجوفية، وانخفاض احتياطي المياه، وتدهور نوعية المياهلجائر لالاستغلال اعلى الاستخدام، و

ملح للتمن طبقات المياه الجوفية الساحلية  ٪50نحو  يتعرض وفقاا للتقديرات أن، من المتوقع الأمر في واقعلعل من المفيد أن نشي إلى أنه الساحلية. و

ارتفاع مستوى سطح البحر ، وذلك جراء2030بحلول عام 
13

ا تواجه البلاد لى أن ع التأكيدلا بد من ، ةقحقيفي الو،  في نصيب الفرد من ملحوظاا انخفاضا

ا مكعباا/ للفرد/ سنوياا في عام  303,54 موارد المياه المتجددة، حيث بلغ 2020مترا
14

ا، ومن المتوقع أن ينخفض  متر  300ى يصل إلل احادا  انخفاضا

ا مكعباا/  220إلى و، 2030مكعب/ للفرد/ سنوياا بحلول عام  2050لفرد/ سنوياا بحلول عام امترا
15

من إجمالي موارد المياه  ٪75 نحو)وهو ما يمثل 

متجددة القابلة للاستغلال يتم تعبئتها في السدود ناهيك عن أن معظم المياه السطحية ال ،عتبة ندرة المياه الشديدةأكثر اقتراباا من الساحلية(، مما يجعل البلاد 

تها الأوليةسعمن  ٪43صل إلى نسبة تالتخزينية ب السعةلفقدان  تعرضوت ،والسدود الجبلية
16

في دراسة استقصائية أجريت في سياق وجدير بالذكر أنه ، 

ون التونسيون الضوء على حقيقة أن الإجهاد المائي وارتفاع مستوى ستجيب، سلط الم"نقل التكنولوجيا ورسملة الترابط بين المياه والطاقة والغذاء" مشروع

تغير المناخ في بلادهم وكذلك في منطقة البحر الأبيض المتوسط وأفريقيا ا بشأندا يهدالأكثر ت انخارجيال نعاملاالسطح البحر هما 
17
. 

 

ا في تحسين إمدادات المياه والصرف الصحي والخدمات الصحية لعل من المجدي الإشارة إلى أنه و ا ملحوظا ذات على الرغم من أن البلاد قد أحرزت تقدما

مناطق جغرافية مختلفة وبين سكان  عبرلا سيما وة، لحوظمواضحة والوصول لا تزال  انعدام إمكانيةة وهائلالاختلالات الأوجه إن فبالمياه،  الصة

وتدرجات  هائلة، فإن النشر المتزايد للموارد المائية غير التقليدية والحاجة إلى ضخ المياه عبر مسافات الأمر في واقعو .يفيةالمناطق الحضرية والر

لأغراض  في المقام الأولستخدم تي ت، فإن موارد المياه الجوفية العلى غرار ذلكو ،الاستهلاك للطاقة ةكثيفمن النظم تونس في عمودية يجعل نظام المياه 

                                                                                                                                                                                      
8

https://climateknowledgeportal.worldbank.org/sites/default/files/2021-04/15727-الموجز القطري لتغير المناخ: تونس  – 2021 –مجموعة البنك الدولي  

WEB.pdf-WB_Tunisia%20Country%20Profile 
9

  المرجع نفسه 
10

 2023 –بيانات البنك الدولي  
11

مؤشر ذو صلة لقياس ثلاثة محاور: المياه والطاقة والغذاء، فيما يتعلق بإمكانية  21مؤشر الترابط بين المياه والطاقة والغذاء هو مؤشر مركب على الصعيد الوطني، يرتكز على  

 .org/https://wefnexusindex -الوصول إليها ومدى إتاحتها 
12

 2022 -ماريز لويس وصوفي دحدوح  
13

 2019 –عبدالكريم غزال، طارق كسكس، حكيم زهار  
14

 2020 –منظمة الفاو  – والزراعة قاعدة بيانات النظام العالمي للمعلومات بشأن المياه 
15

20Updated%20-08/CDN%20-https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2022%- -تحديث المساهمات المحددة وطنياا  – 2021 –تونس  

english%20version.pdf 
16

 2019 –عبدالكريم غزال، طارق كسكس، حكيم زهار  
17

تقييم أفضل الممارسات بشأن الترابط بين  –مشروع "نقل التكنولوجيا ورسملة الترابط بين المياه والطاقة والغذاء"  - 3موجز سياسي رقم  – 2023 –ماريز لويس، صوفي دحدوح  

  المياه والطاقة والغذاء لتكرارها في إقليم البحر المتوسط.

https://climateknowledgeportal.worldbank.org/sites/default/files/2021-04/15727-WB_Tunisia%20Country%20Profile-WEB.pdf
https://climateknowledgeportal.worldbank.org/sites/default/files/2021-04/15727-WB_Tunisia%20Country%20Profile-WEB.pdf
https://climateknowledgeportal.worldbank.org/sites/default/files/2021-04/15727-WB_Tunisia%20Country%20Profile-WEB.pdf
https://wefnexusindex.org/
https://context.reverso.net/translation/arabic-english/%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D8%A9+%28AQUASTAT
https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2022-08/CDN%20-%20Updated%20-english%20version.pdf
https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2022-08/CDN%20-%20Updated%20-english%20version.pdf
https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2022-08/CDN%20-%20Updated%20-english%20version.pdf
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وزيادة عدد  جائرزيادة عمق المياه، من خلال الاستغلال الوراء ذلك في الأساس إلى سبب ، ويرجع الطلب على الطاقةمزيد من التولد من شأنها أن الري 

عمليات خدام المياه الجوفية وبسبب الإطار المؤسسي غير المتسق لضمان استدامة استا تفاقما زداد يتجدر الإشارة إلى أن هذا الأمر و ،)المراحيض( الحفر

إلى من شأنها أن تؤدي ممارسات استخدام الأراضي غير الخاضعة للرقابة فإن لاستغلال المياه الجوفية. بالإضافة إلى ذلك،  ابه خصالحفر غير المر

ن إلى يالمزارعمع ميل  مايولا سرد المائية في البلاد، ر للمواجائفي الاستغلال التسهم التقنيات الزراعية غير الفعالة  كما أن، للتلوث المياه الجوفية عرضت

 هياكل، مما يؤدي إلى تعطيل النظم الهيدروليكية التقليدية والتبسيطاا شاملاا  تحقيق مستويات أعلى من الإنتاجية من خلال تبسيط الممارسات الزراعية

 التنظيمية المرتبطة بها داخل الواحات.

 

 2020 - 2000القطاعات المختلفة في تونس في الفترة من : استخدامات المياه في 1جدول 

 2020 2010 2000 استخدامات المياه

 الزراعة

 نسبة إجمالي سحب المياه

85.01 80.18 75.54 

 الصناعة

 نسبة إجمالي سحب المياه

4.17 4.92 1.73 

 البلديات

 نسبة إجمالي سحب المياه

13.83 14.90 22.73 

 إجمالي سحب المياه

ممليار  10)
3

 3.59 3.26 2.64 / السنة(

 إجمالي سحب المياه لكل فرد

)م
3

 303.54 306.48 271.93 / مواطن/ السنة(

 

 2020 -منظمة الفاو  – والزراعة المصدر: قاعدة بيانات النظام العالمي للمعلومات بشأن المياه

 

في الأمن الغذائي  اكبيرا  اما اسهإ همسإلى أنه يفي المقام الأول ويعزي ذلك  ،في تونس ذو أهمية بالغة، هو قطاع ةقطاع الزراع فإن بما لا يدع مجالاا للشك

( 1من إجمالي سحب المياه لأغراض الري )الجدول  ٪75,54 ما يقرب منيستهلك ومن الناتج المحلي الإجمالي،  ٪14 نحويمثل  إذ ،اقتصاد البلادفي و

البلاد تتمتع بواحدة من أعلى المناطق  لا يفوتنا أن نشير إلى أنه على الرغم من أنوأن تعكس عدم الكفاءة الزراعية. من شأنها و، وهي نسبة مرتفعة نسبيا

من الأراضي الزراعية والمراعي ٪47من إجمالي مساحة البلاد و ٪26تتم زراعة  إذالمزروعة للفرد في أفريقيا، 
18

 ما زالت تقاسيالمناطق  تلكإن ف، 

ربوع الإنتاج الزراعي البعلي، وهو السائد في  من مواءمة ، من ناحية أخرى لا بدلقليلة الماضيةفي السنوات االذي اجتاحتها الجفاف موجات بسبب 

ا في درجات قد شهدت تونس وحري بنا أن نشير إلى أن  ،تدهور التربةمع عدم انتظام هطول الأمطار ومع البلاد، مع المناخ الجاف و ارتفاعاا كبيرا

ا الم تقريباا ٪3 نسبةدرجة مئوية لكل عقد، بالإضافة إلى انخفاض في هطول الأمطار ب 0,37اضية بنحو الحرارة على مدار الثلاثين عاما
19

في ضوء ، و

هدد أن يزيد من المخاطر التي تبحلول نهاية القرن، و إجمالي الغلة في البلادفي ف المحاصيل وانخفاض تلفي ذلك من المتوقع أن يساهم تلك الحقائق ف

بالنسبة  ولا سيماأن الانخفاض في إنتاجية التربة والإنتاج الزراعي )هذا المنطلق يتضح جلياا ومن  ،واستدامة القطاع الزراعيالجدوى الاقتصادية 

وزيادة استخدام الأسمدة ومنتجات الصحة النباتية  ،توسعات غير قانونية للمناطق المرويةفي معظم الأحيان والذي يقابله  ،للمحاصيل الحساسة للملوحة(

هكتار من الأراضي  16000حوالي تقدر بخسارة وقوع الدراسات وقع بعض تتوا. تهعلى جودفضلاا عن التأثير يزيد من سحب المياه ن شأنه أن م

٪ من المساحة 10هكتار )تمثل  38000وخسارة غير مباشرة للمساحة القابلة للري بحوالي  2030الزراعية في المناطق الساحلية المنخفضة بحلول عام 

ةبالغالتأثيرات المناخية ال ، وذلك جراء2050المروية الحالية( بحلول عام 
20

من  ٪30من المتوقع أن تنخفض محاصيل الحبوب بنسبة ، من زاوية أخرى، 

من إنتاج الحبوب في تونس يزرع في ظل الظروف  ٪97ويرجع ذلك إلى حقيقة أن أكثر من  ،2030مليون هكتار إلى حوالي مليون هكتار في عام  1,5

ارا اتكرأكثر بشكل البلاد ح تجتاالجفاف، الذي من المرجح أن موجات  ثارلآ إلى حد كبير عرضةالبعلية، مما يجعل الإنتاج 
21

سيشهد  وفي نفس الصدد ،

ا في الإنتاج ب مثلالذي يوإنتاج الزيتون،  ٪32نسبة تصل إلى أحد أهم محاصيل التصدير في تونس، انخفاضا
22

ولا يفوتنا أن ننوه في . 2050بحلول عام  

برنامج التكيف الهيكلي "تنفيذ القرن الماضي، بالإضافة إلى منذ ثمانينيات  بتونسالإصلاحات العديدة التي خضع لها القطاع الزراعي  إلى أنهذا السياق 

إلى إلغاء الدعم الزراعي وخفض الإعاناتقد أدى  ،الذي يهدف إلى تحرير القطاع وإدخال البلاد في عملية العولمة "،الزراعي
23

إلى والذي أدى بدوره ، 

(موالحانخفاض إنتاجية بعض المحاصيل )مثل ال
24

 

 

 اأوكرانيالقائمة بين والمدخلات الزراعية بسبب الحرب   في أسعار المواد الخامهائلاا ا ارتفاعا بالفعل أن تونس تواجه جلياا ضح هذا المنطلق يتومن 

 ينواردات القمح السنوية من هذتقدر الإشارة إلى واقع بالغ الأهمية وهو أن و ،انعدام الأمن الغذائي في البلادحالة تفاقم  عنت سفر، والتي أاروسيو

٪54بنحو تقدر  بلدينال
25

ا ف،  من الزراعة  أن قطاعستخدم في تشغيل الآلات والمعدات، حيث ذي يي الوقود الحاداا بالإضافة إلى ذلك، تواجه البلاد نقصا

ا من تصنيع المدخلات الزراعية وحتى الميكنة.من اكثافة عالية القطاعات التي تخلف   لكربون، بدءا

                                                
18

مشروع كفاءة وإنتاجية واستدامة المياه في بلدان الشرق الأوسط وشمال أفريقيا: في مناطق الشرق الأوسط وشمال أفريقيا ) تهاواستدام تهاكفاءة المياه وإنتاجيمشروع  –منظمة الفاو  

  nena/countries/tunisia/zh/-efficiency-wateraction/-https://www.fao.org/in -تونس 
19

 2021 -مجموعة البنك الدولي  
20

 2019 –عبدالكريم غزال، طارق كسكس، حكيم زهار  
21

energy-https://uploads.water- -الموجز القطري للترابط بين أمن المياه والطاقة والغذاء: تونس  – 2018 –برنامج الحوار بشأن الترابط بين المياه والطاقة والغذاء  

food.org/legacy/nexus_country_profile_tunisia.pdf 
22

20Updated%20-08/CDN%20-https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2022%--تحديث المساهمات المحددة وطنياا  - 2021 –تونس  

english%20version.pdf 
23

  2023 –ناردي فيرناندو، سيرجيو فيرجالي  ديفيد بازانا، نيقولا كومينكيولي، كريستينا الخولي، 
24

 المرجع نفسه 
25

ukraine-https://www.middleeasteye.net/news/egypt- - ميدل إيست آي -كيف يهدد الغزو الروسي لأوكرانيا إمدادات القمح في شمال أفريقيا  – 2022 –عمرو إمام  

africa-north-wheat-russia  

https://context.reverso.net/translation/arabic-english/%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D8%A9+%28AQUASTAT
https://www.fao.org/in-action/water-efficiency-nena/countries/tunisia/zh/
https://uploads.water-energy-food.org/legacy/nexus_country_profile_tunisia.pdf
https://uploads.water-energy-food.org/legacy/nexus_country_profile_tunisia.pdf
https://uploads.water-energy-food.org/legacy/nexus_country_profile_tunisia.pdf
https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2022-08/CDN%20-%20Updated%20-english%20version.pdf
https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2022-08/CDN%20-%20Updated%20-english%20version.pdf
https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2022-08/CDN%20-%20Updated%20-english%20version.pdf
https://www.middleeasteye.net/news/egypt-ukraine-russia-wheat-north-africa
https://www.middleeasteye.net/news/egypt-ukraine-russia-wheat-north-africa
https://www.middleeasteye.net/news/egypt-ukraine-russia-wheat-north-africa


 

4 

 

معدل متوسط مطردة في الطلب بالزيادة الفي موارد الطاقة الأولية الوطنية في مواجهة ملحوظ بانخفاض يتسم ونس في ت مشهد الطاقةجدير بالذكر أن و

٪5نمو سنوي قدره 
26

2030٪ بحلول عام 85الذي من المتوقع أن يصل إلى و ،الوقود الأحفوري اتن الاعتماد الكبير على احتياطيومن المؤكد أ، 
27

 ،

في الواقع، لا يزال إنتاج الطاقة المتجددة محدوداا للغاية، حيث و ،يعتبر أولوية بالنسبة لحكومة تونستاريخ، لم عبر اليعني أن تطوير الطاقات المتجددة، 

من موارد الطاقة الأولية ٪3-1يمثل 
28
٪12البالغة  2020(، وهو أقل من أهداف عام 2)الشكل  

29
ساهمت  19-جائحة كوفيدنشير إلى أن أن ولا يفوتنا ، 

ا/ كيلووات إلى  429من  2017دة في تونس مما أدى إلى خفض دعم الطاقة المتجددة الذي تم تقديمه في عام نشر الطاقات المتجد تباطؤفي   179دولارا

ا/ كيلووات فقط لقدرة مركبة تزيد عن  كيلووات 1,5دولارا
30
. 

 

العجز  ولا يزال، واضح والملحوظلا ءبطتنفيذها يتسم بالفإن وفرتها، كثرتها وأن استراتيجيات تطوير الطاقة المتجددة، على الرغم من  تجدر الإشارة إلى

٪ من الطلب، مما دفع البلاد إلى أن 50 نحووهو ما يمثل  2017مليون طن من مكافئ النفط في عام  4,7في الاتساع، حيث وصل إلى  آخذاافي الطاقة 

تصبح مستورد صافي للطاقة
31

٪ 60٪ من استهلاك الطاقة الأولية مقابل 40 يوفر نحو المنتجات البتروليةالإنتاج الوطني من ، ولا مناص من القول بأن 

لصناعة والبناء والزراعةقطاعات ا٪ ل44٪ من الاستهلاك الإجمالي للمواد البترولية على قطاع النقل مقابل 56من الإنتاج المستورد، ويتم توزيع 
32
.  

 

 ج الطاقة المتجددة في تونس: مزي2شكل  : إنتاج الكهرباء حسب المصدر في تونس1شكل 

  
 

 2022 - صرالمصدر: أثير نوي

 

2018 سنة ٪51 غلبالذي و ،على واردات الطاقة هذا الاعتمادمن الضروري أن نشير إلى أن و
33

ة على تونس على هائلتحديات ، من شأنه أن يفرض 

 ،للبلاد ةيالأجنب والميزانية العمومية للعملةوضع الميزان التجاري الوطني  ترديفضلا عن  ،صعيد أمن إمداداتها من الطاقة والقدرة التنافسية لاقتصادها

الذي يعتمد و ،رة على صعيد أمن إنتاج الكهرباءوخطبالغة الالإنتاج الوطني من الغاز الطبيعي يشكل مشكلة في تراجع الأن جلياا  ناحية أخرى، يبدوومن 

٪97على الغاز الطبيعي بنسبة 
34

(، 1في شكل على النحو المبين من احتياجات تونس من الغاز الطبيعي عن طريق الواردات ) ٪45و نحتم تلبية بينما ي، 

ومعظمها من الجزائر
35

المتوقعة لتغير المناخ  رثاعدم استعداد البنية التحتية القائمة وقدرات التوليد لمواجهة الآفي نفس الصدد لا بد من الإشارة إلى أن و ،

 طاع الطاقة.النظام وانق أعطالليضيف المزيد من الضغوط على قطاع الكهرباء، مما يزيد من مخاطر يأتي 

 

 من خلال المبادرات الوطنية 2030أهداف بناء القدرة على الصمود في تونس لعام  -3

 

كما ورد في تحديث المساهمة المحددة وطنيا لها، وتماشيا مع جهودها الرامية لتحقيق أهداف التنمية  -الحكومة التونسية لعل من المفيد أن نؤكد أن 

أن تقلل من  قدورهامبالقادرة على الصمود في مواجهة تغير المناخ، والتي  "تونسدولة "إلى تعزيز تسعى جاهدة  -المستدامة والتزامات اتفاق باريس 

 فئاكالتطور نحو حالة جديدة من التوازن المتينطوي ذلك على و ،توقعها وتستوعبها من خلال التكيف والتضامن والابتكارآثار الاضطرابات المناخية وت

تنمية شامل ومستدام للنموذج إيجاد القدرة على ضمان التمتع في الوقت ذاته بمع ، ف وأداء أنظمته الطبيعية والبشريةائيحافظ على وظمن شأنه أن الذي 

امل كمن خلال الاعتماد على إطار شامل ويمكن أن يتحقق هذا الهدف  جدير بالذكر أنو ،التقدمإحراز يمكن أن يؤدي إلى  ،قتصاديةلاجتماعية والاا

 .اوتنميته الأمةجوانب  كافةيشمل للتكيف، 

 

 Eau“) في تونس  2050لمياه ااستراتيجية ، تهدف واصلمواجهة التحديات المتعلقة بندرة المياه الم لمن أجفي إطار الجهود التي تبذلها البلاد 

2050”)
36

التي  اهمرونة الميأولويات أن  بالذكرر يوجد، المستدامة تهوإدارقطاع المياه إلى تزويد الحكومة برؤية واستراتيجية طويلة المدى لتنمية  

                                                
26

 2021 –مجموعة البنك الدولي  
27

 2019 –عبدالكريم غزال، طارق كسكس، حكيم زهار  
28

 2022 –أثير نويصر  
29

 2023 –ياسمينا الأمين  
30

 المرجع نفسه 
31

 2019 –عبدالكريم غزال، طارق كسكس، حكيم زهار  
32

 2019 –المكتب الإقليمي لغرب آسيا   -الاتحاد الدولي لحفظ الطبيعة 
33

 2021 –مجموعة البنك الدولي  
34

 2023 –ياسمينا الأمين  
35

 2021 –مجموعة البنك الدولي  
36

 EAZ-TN-https://projectsportal.afdb.org/dataportal/VProject/show/P-004 - 2050وضع رؤية واستراتيجية للمياه  –تونس  

 مزرعة رياح الغاز الطبيعي بالامتياز الغاز الطبيعي المستورد الغاز الطبيعي المحلي الطاقة المتجددة

الطاقة الشمسية الكهرضوئية 

رولوجيةدالهي مزرعة شمسية ضخمة على الأسطح  

https://projectsportal.afdb.org/dataportal/VProject/show/P-TN-EAZ-004
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تحديد على وجه الالموارد المائية غير التقليدية، والاستعانة بتحسين الإدارة الكمية والنوعية للموارد المائية التقليدية وزيادة  تشملحددتها الحكومة التونسية 

 ،مناخصحاب المصلحة في مجال المياه للتكيف مع تغير اللأمع تعزيز القدرات الفنية والعلمية والمؤسسية  ،مياه الصرف الصحي المعالجة والمياه المحلاة

ة على الطبيعة، وينطوي ذلك على التركيز على نقل المعرفة والمهارات إلى الممارسين، وإدخال الممارسات الجيدة لإدارة المياه، واستكشاف الحلول القائم

ح للبلاد بتعبئة واستغلال تيتتمكنت من تطوير بنية تحتية مائية معقدة ومتنوعة تجدر الإشارة إلى ان تونس قد وفي هذا الصدد،  ،وتعزيز البحث والعمل

وتوفير الإمدادات اللازمة ، 2030سكان المناطق الحضرية والريفية على مياه الشرب حتى عام  أغلبالموارد المائية المتاحة من أجل ضمان حصول 

تحسين كفاءة استخدام المياه بغية تلفة ختكيف مقد تم بالفعل تنفيذ تدابير لعل من المفيد ان نوضح أنه و ،قطاعي الصناعة والسياحةلللري الزراعي، وكذلك 

نقل المياه الزائدة  التي تشملالجهود من ناحية أخرى تبذل الحكومة مزيداا من  ،في البلاد، مثل محطات تحلية المياه في جربة وصفاقس والزارات وسوسة

لجة، وتعزيز وتأمين إمدادات المياه إلى المراكز الحضرية الكبرى، من أقصى الشمال إلى المناطق الداخلية، وإعادة استخدام مياه الصرف الصحي المعا

 والساحل وصفاقس.)الرأس الطيب( ون ب بما في ذلك تونس الكبرى والكاب

 

الزراعي/الغذائي القادرة على ، تهدف الحكومة التونسية إلى دعم الانتقال إلى نظم الإنتاج بالمرونة الغذائيةفيما يتعلق ومن الأهمية بمكان أن نشير إلى أنه 

 ،من خلال التكيف التدريجي والتحويليوذلك  ،المناخ لمقتضياتإطار علمي وتقني ومؤسسي ديناميكي وفعال استجابة  ضعوو ،الصمود أمام تغير المناخ

تحقيق التحول الرقمي  يقتضي ذلك ضمنااو ،(بةالمطلو ةناسبمستدام )أي بالكم الكافي والجودة الم على نحومن أجل ضمان الأمن الغذائي للشعب التونسي 

ومصايد الأسماك وتربية الأحياء المائية، والتحول إلى الزراعة المحافظة على الموارد  وتربية الماشيةلأنظمة الإنتاج الزراعي والحرجي والرعوي 

الرامية إلى تعزيز الأمن الزراعي  لحكومةا جهود ه في إطارومن الجدير بالذكر أن، رفاوالزراعة العضوية وتعزيز تبادل المعلومات والبيانات والمع

مثل زيادة  ،بالسياسات ذات الصلةزيادة الصادرات، شرعت الحكومة في اتخاذ مجموعة من الإجراءات والتدابير التي تعود من الاقتصادية منافع وكذلك ال

، وزيادة توقعات الأرصاد الجوية ومراقبة المناخ، والتي تركز في المقام الأول التأثروالشديدة يواني في المناطق المعرضة للخطر حي والولنتاج المحصالإ

 نظم مبتكرة للمحاصيل الصالحة للزراعة. ضعة للمحاصيل، ووالغأضرار بفي سبب تعلى الظواهر المتطرفة التي يمكن أن ت

 

 ةستند إلى ثلاثوالتي ت، 1980منذ عام  "الوطنية لكفاءة الطاقة ةياس"الستغير المناخ، أطلقت تونس ذات الصلة بقضايا للمنها علاوة على ذلك، استجابة 

والمساهمة في الحد من انبعاثات  ،الوطني وإجمالي إمدادات الطاقة بتكلفة أقل للمستخدمين، وزيادة استقلالية الطاقةعلى المستوى : التغطية محاور

المحدثة اوطنيا  المحددةفي إطار مساهمتها  -التونسية الحكومة ة إلى أن وتجدر الإشار ،الغازات الدفيئة
37
التزامها بالنظام الدولي لإدارة تغير قد عززت  – 

غير المساهمة من الضروري أن نذكر أن و، ٪45إلى  ٪41المناخ من خلال رفع هدف خفض انبعاثات الغازات الدفيئة على مستوى الاقتصاد الكلي من 

بكثير المساهمات المحددة وطنياا  تتجاوزنسبة  ي، وه2010مقارنة بعام  2030٪ في عام 27انخفاض في كثافة الكربون بنسبة  يقابلهاللدولة  المشروطة

س قد ومن الأهمية بمكان أن ننوه إلى أن تون .٪ فقط13بنسبة  حيث من المقرر أن تؤدي الجهود غير المشروطة إلى انخفاض في كثافة الكربون ،الأولى

في استراتيجية للطاقة تهدف إلى ضمان أمن إمدادات الطاقة في البلاد مع ضمان الوصول إلى الطاقة بأسعار في متناول الاقتصاد والسكان قامت بوضع 

ة والفنية في قطاع لا سيما الغاز الطبيعي، وتعزيز القدرات المؤسسيووتركز هذه الاستراتيجية على تنمية الموارد الهيدروكربونية الوطنية، ، تونس

، والانتقال نحو كفاءة أفضل في بالشبكةالربط  وتعزيز ،، وتطوير إنتاج الكهرباءونقلها وتوزيعها تحسين تكرير منتجات النفط في المقام الأولالطاقة، و

وفي هذا الصدد، تسعى تونس  ،لطاقة الشمسيةاستخدام الطاقة من خلال تطوير الطاقات المتجددة، مثل استغلال الموارد المائية المحلية وطاقة الرياح وا

2030 بحلول ٪30( من خلال الوصول بحصة الطاقات المتجددة في توليد الكهرباء إلى ٪30إلى تخفيض استهلاكها من الطاقة الأولية )بنسبة 
38
. 

 

ا منها عو من ناحية أخرى  ،التحول نحو مصادر الطاقة المتجددةتشجيع ى لالتي تهدف إهذا الهدف، نفذت الحكومة العديد من المبادرات ى بلوغ لحرصا

كثر من مليار دولار للطاقة المتجددة في العامين المقبلين في تخصيص أتخطط لكما  ،ه وضمان تحولهسرتشارك الحكومة في إصلاح نظام الطاقة بأ

على سبيل قيد التنفيذ،  مبادرات أصغر حجماا  هناك، ذاتهلوقت وفي ا ،محاولة لتقليل الاعتماد على الوقود الأحفوري والتغلب على التحديات الهيكلية

جدر الإشارة إلى وت، بسبب الإعانات التي تقدمها الوكالات الحكومية، التي تعمل بالطاقة الشمسيةبالضخ المثال، يتزايد طلب المزارعين على أنظمة الري 

ميجاوات 1,07بقدرة إجمالية تبلغ  ،2017و 2010عامي ن بيمضخة، في الفترة  124م تركيب حوالي أنه ت
39

وفقا لوزارة الفلاحة والموارد المائية  ،

لمندوبية الإقليمية محطات الضخ التابعة ل ويد، سيتم تز(”Eau 2050“) في تونس 2050استراتيجية المياه والصيد البحري، وكما هو منصوص عليه في 

، مما بخلايا كهروضوئية متصلة بالشبكة، الجهد المتوسط اتشبكوالتي تم مواءمتها مع  ،اكمجموعات تنمية الزراعة ومصايد الأسمللتنمية الزراعية و

بئر سطحية ضحلة تابعة للقطاع الخاص  10000يتم تجهيز ، من ناحية أخرى، س2040٪ في عام 50سيجعل من الممكن تحقيق استقلالية الطاقة بنسبة 

 ٪.100، وينبغي أن تحقق استقلالية في استخدام الطاقة بنسبة 2040تخزين بحلول عام البأنظمة كهروضوئية مستقلة مع 

 

 ضلانر أساسي للتنمية المستدامة وخلق فرص العمل، إلا أن البلاد لا تزال تمحو وصفهالرغم من اعتراف تونس بتحولها في مجال الطاقة ببومع ذلك، و

من أجل ترجمة سياساتها واستراتيجياتها إلى إجراءات ملموسة على أرض الواقع
40

نقص في التواصل بين مختلف أصحاب ، وجدير بالذكر أن ثمة 

علاوة على ذلك، يبدو أن مشاركة القطاع الخاص في مشاريع الطاقة المتجددة في تونس تأتي على حساب  ،الطاقةفي مجال تحول الالمصلحة بشأن 

لتعامل مع ا فضلحتى الآن، كانت الاستثمارات الخاصة في مشاريع الطاقة المتجددة تلا بد أن نوضح أنه وعلى المستوى المحلي،  اركة والتنميةالمش

 –عاا مشرو 22البالغ عددها  -نصف مشاريع الطاقة المتجددة فإن  2015ة، ومنذ عام قادرة محلي جهات فاعلةلشركات الأجنبية، على الرغم من وجود ا

مدراء مشاريع تونسيون وأربعة فقط تديرها شركات تونسية حصريااقوم على إدارتها ي
41
. 

  

                                                
37

 "تحديث المساهمة المحددة وطنيا" – 2021 –تونس  
38

 2022 -أثير نويصر  
39
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40

 2023 -ياسمينا الأمين  
41
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 الفرص والتحديات بشأن نهج الترابط بين المياه والطاقة والغذاء في تونس  -4

 

فإن الحلول الرئيسية ومع ذلك ة على القطاع الزراعي، هائلضغوطا  فرضي ممافر المياه، ايهدد تومن شأنه أن تغير المناخ لا مناص من القول بأن 

أن دراسة جلياا ضح في هذا الإطار يتو ،مياه الصرف الصحي وتحلية المياه، تؤدي إلى زيادة الضغط على قطاع الطاقةعلى رأسها اللجوء إلى المتوخاة، و

للحد من المقايضات وبناء بالغة أهمية ينطوي على ل قطاع على حدة أمر نهج متكامل وليس في كظل المياه والطاقة والغذاء في ذات الصلة بتحديات ال

تترابط فيما القطاعات  تجدر الإشارة إلى أن تلكو ،أوجه التآزر، وبالتالي ضمان الاستدامة ورفاه المجتمع والعدالة الاجتماعية وتحقيق الاقتصاد الأخضر

تحد من شأنها أن تسخير هذه الموارد بطرق  ضيتق(، الأمر الذي ي3ملموساا في أي مبادرة يتم اتخاذها )شكل ، ويكون تأثيرها المتبادل يااقوبينها ترابطاا 

  من المشكلات وتخفف من الآثار الضارة لتغير المناخ.

 

 : أمثلة على أوجه الترابط بين المياه والطاقة والغذاء3شكل 

 

 

 

 2016 - لجنة الأمم المتحدة الاقتصادية لأوروبا المصدر: مقتبس من

 

إجراء الغة ويتطلب يكتسي أهمية ب، أمر غنى عنهولا لا بديل له مورد محدود  باعتبارها، في تونس إعطاء الأولوية للحفاظ على المياه جدير بالذكر أنو

بالإضافة إلى إيجاد حلول بديلة لإنتاج الغذاء واستخدام الطاقة التي تأخذ الأمن المائي في  ،تقييم لموارد المياه المتجددة والمخزنة على المدى الطويل

ضمان الزراعة المستدامة بغية حسبان،ال
42
. 

 

في سياق تحول الطاقة، لمكافحة نقص الموارد وكذلك آثار  - باعتباره الحل السائد -نهج الترابط قد اقترحوا  الخبراءفي هذا الصدد، لا يفوتنا أن نذكر أن و

ن ع ،الغذاءمن إنتاج  تحقيق أقصىفي تونس سيساعد على  الترابط بين المياه والطاقة والغذاءأن تنفيذ نهج جلياا ضح وتأسيساا على ذلك يت ،تغير المناخ

فرص معالجة ، وجدير بالذكر أن وتعزيز النظام البيئي الذي يشارك فيه جميع أصحاب المصلحة ،نشر المياه والطاقة المتجددة بكفاءة واستدامة طريق

الطاقة ل بالذي يعمضخ الما يلي: نشر التكنولوجيا الكهروضوئية للضخ )مثل نظام الري بتشمل الروابط بين ندرة المياه وكفاءة الطاقة وإنتاج الغذاء 

حلية المياه، واستخدام إمكانات الطاقة للغاز الحيوي والمواد الصلبة الحيوية في مياه الصرف ومنها تالشمسية( والاستخدامات الأخرى في قطاع المياه، 

بالقرب من السدود الصحي الناتجة عن محطات المعالجة لتعويض جزء من احتياجات الطاقة؛ وإنشاء محطات تخزين الطاقة بالضخ والتوربينات 

 والقنوات حيثما أمكن ذلك.

 

للزراعة لاستراتيجية شاملة الترابط بين المياه والطاقة والغذاء، وتفتقر الحكومة يما يتعلق بحوكمة ف ةعديدتحديات في الواقع، تواجه الحكومة التونسية 

 حسبانتأخذ في ال للزراعةلا سيما من خلال وضع خريطة و، يتعلق بالغذاءفيما  مع سلاسل القيمة والتحدي الذي تواجهه البلاد واءمآليات دعم تت تتضمن

 توفر الموارد المائية مع دمج الطاقة كعامل محدد إضافي.

 

ف آليات صنع القرار، والصعوبات في التحكيم في مختل بشأنالتنسيق بين الأطراف التي تقترن بمما لا شك فيه، يتعين على البلاد أن تتعامل مع القيود و

وسوء إدارة شبكات الري المتهالكة، الأولوية لمياه الشرب والزراعة، والبنية التحتية إعطاء مع ضمان  ،الاحتياجات المائية )بما في ذلك البيئية(

العقوبات، وعدم كفاية لا سيما فيما يتعلق بفرض وة للحفاظ على المياه الجوفية، رياسوصعوبة تنفيذ ورصد القوانين والأطر التنظيمية ال، والصرف

 الوعي. إذكاءالموارد المالية للتدخلات اللازمة في البنية التحتية، وإدارة المياه، والتدريب، و

  

                                                
42

 2021 -جاك جانوليس  

إنتاج استخدام المياه الاستهلاكي من أجل  المياه

 وييالوقود الح
 

استخدام المياه غير الاستهلاكي 

من أجل الطاقة المائية والطاقة 

 الكهروحرارية 

استهلاك الزراعة لرطوبة التربة 

 والمياه العذبة 
 

 

 استخدام المياه لتجهيز الغذاء

 

 

المائية تطوير الموارد 

واستخدامها )على سبيل 
المثال، تحلية مياه البحر 

 وضخ المياه الجوفية(

إنتاج الغذاء )على سبيل 

المثال، ضخ مياه الري، 

والميكنة، وإنتاج الأسمدة، 

 وتجهيز الغذاء، والنقل(
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الجريان  –آثار التكثيف الزراعي 

 والترسب وجودة المياه 

زيادة موجات الجفاف والفيضانات 
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 الغذاء

والوقود الحيوي للتعدين استخدام الأرض 

 والطاقة الشمسيةوطاقة الرياح 

 الكتلة الحيوية كمصدر محلي للطاقة
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 الاستنتاجات والتوصيات -5

 

، قطاعات المياه والطاقة والغذاءتعاوناا رفيع المستوى بين في تونس تتطلب البيئة والموارد القائمة فيما يتعلق بمعالجة التحديات  لا بد من الإشارة إلى أن

المحلي وشركات القطاع على المستوى للجهات الفاعلة الفعالة بين القطاعات والمشاركة النشطة القائمة لتوقع المقايضات والبناء على أوجه التآزر 

 .وتنفيذها واعتمادها ةئملامن أجل ضمان صياغة السياسات الوطنية الم ،الخاص والمستثمرين

 

زيادة الكفاءة، لا ، تهدف إلى وتنفيذ نماذج تنظيمية ومالية مبتكرة جديدة ضعتونس أن تواصل وتعين على ياستناداا لما سبق المفيد أن نؤكد أنه  ولعل من

لا تستهلك المياه  التيسيما بالنسبة للمرافق العامة )مثل الحوافز الاقتصادية وخفض الدعم لتشجيع الاستخدام الفعال للمياه في الري وأصناف المحاصيل 

 ضيتقسيمر تجدر الإشارة إلى أن الأو ،مل الطاقات المتجددةتشلإمدادات الكهرباء، تطبيق نهج جديدة وفورات الطاقة للعملاء وتنفيذ برامج بكثافة( مع 

مع دعم تطوير البحث والتكنولوجيا  ،الزراعيالطاقة الشمسية في القطاع بضخ التعزيز كفاءة الطاقة وتعزيز  لمن أجمراجعة تعريفة الطاقة لضخ المياه 

 أكثر فعالية مع تغير المناخ. على نحولتمكين قطاع الكهرباء من التعامل 

 

وكذلك التعاون عبر الحدود من أجل الإدارة  ،الحفاظ على المياهالسارية حالياا المعنية بقوانين الإلى تعزيز إنفاذ ماسة حاجة  وجدير بالذكر أن هناك

أخذ الاحتياجات البيئية  ضيتقالأمر الذي ي ،مع تعزيز إدارة الطلب على المياه )بما في ذلك من خلال برامج توفير المياه( ،مة لموارد المياه الجوفيةالمستدا

ا وضع سياسات زراعية موجهة تجدر الإشارة إلى أنه و ،طبقة المياه الجوفيةلفي الاعتبار في التوازن المائي  نحو الزراعة الرشيدة من الضروري أيضا

 الطاقة الشمسية على نطاق صغير ومستدام.استخدام والمستدامة والمنتجة، ووضع برنامج مستدام للطاقة المتجددة المتنوعة والمتعددة الأغراض والري ب

 

والذي  ،في تونس لة الوطنية لحماية البيئةتحت رعاية الوكا بط بين المياه والطاقة والغذاءاللتر يمكن تحقيق ذلك من خلال إنشاء مجلسومن المؤكد أنه 

، يدعم الإدارة المتكاملة للموارد الطبيعيةمن شأنه أن الذي  ،الفرص والتحديات المتمثلة في تبني نهج الترابط بشأن راتاوضطلع بمسؤولية إجراء المشسي

الوعي  رفع نعفضلاا  ،القطاعات تلكبين فيما رابط والمقايضات تتكيف مع المستقبل وتعالج أوجه الت قةومتس سياسات واستراتيجيات تآزرية وضع غيةب

 .المياه والطاقة والغذاءالتغير الثقافي فيما يتعلق باستهلاك شأن ب

 

 :ما يليمسؤولاا ع المياه والطاقة والغذاءوبشكل أكثر تحديداا، سيكون مجلس 

في المحاصيل  لا سيماخلال المساهمة في تحسين الممارسات الزراعية، والغذاء واستعادتها من من أجل إنتاج ضمان كفاءة استخدام المياه  -1

 ؛تغذية المياه الجوفيةإعادة مع تشجيع إعادة استخدام مياه الصرف الصحي المعالجة ومصادر المياه غير التقليدية للري الزراعي و، البعلية

الضخ والتوربينات التي تعمل نظمة الألطاقة من مصادر المياه المتدفقة، وإنتاج الطاقة، واستهداف توليد ا لمن أجتحسين كفاءة استخدام المياه  -2

الطاقات المتجددة المستخرجة أو التي قد تأتي من البيئة صور وجميع  اتالمحيططاقة ، والطاقة البحرية أو موجودةمن الأنهار ال بالقرب

 ؛البحرية

زيادة إنتاج الطاقة من مياه الصرف  ، بالإضافة إلىتكثيف الحد من تسربات المياه بهدفونقلها تعزيز كفاءة الطاقة المستهلكة لمعالجة المياه  -3

ستوى الصحي والمخلفات الزراعية المعاد تدويرها، واستهداف إنتاج الغاز الحيوي من النفايات السائلة، وإعادة استخدام الكتلة الحيوية على م

الزراعية واستخدام النفايات ذات القائمة على المنتجات النفايات في الصناعات الغذائية رع لأغراض التوليد المشترك والتدفئة، واستعادة االمز

 .تايانفالقيمة الحرارية لإنتاج الوقود المشتق من ال

 

احثين ورجال علاوة على ذلك، ستعمل هذه اللجنة على تحفيز التفكير الإبداعي وتطوير ثقافة الابتكار بين الشباب والمجتمع من خلال بناء قدرات الب

 مؤسساتالعلى الابتكار مع تعزيز التواصل والتعاون بين الترابط بين المياه والطاقة والغذاء، المشاركين في مشاريع البحث والتطوير الخاصة ب ،الأعمال

سهم ومن ناحية أخرى، ست، رف وفرص الشراكةاتيح تبادل المعن شأنها أن تفعاليات مخصصة، معقد منصات وإنشاء من خلال ، الصغيرة والمتوسطة

مع دعم التقييم الشامل وإدارة وتخطيط  صلاحها،في تبادل الممارسات حول كيفية زيادة الكفاءة من خلال الابتكار وتحسين البنية التحتية وإاللجنة 

تمثل في تعزيز الاقتصاد التونسي، المعام لاهدف التركيز على المع  ،العالميعلى المستوى لمناخ المراعية لالمشاريع المستدامة للاستثمارات الخضراء و

 .وبالتالي جذب المستثمرين الأجانب، والتفاوض مع الجهات المانحة، وخلق فرص العمل التي تشتد الحاجة إليها

 

بما في ذلك على سبيل ، 2030أهداف تونس لبناء القدرة على الصمود لعام  التي تتوافق مع ،ستكون هذه اللجنة قادرة على مناقشة المبادرات المقترحة

 :المثال لا الحصر

 الصرف الصحيمياه و المستعملةمياه التحلية ومعالجة المن خلال  ،التوسع في استخدام موارد المياه غير التقليدية -

عند ثبات  الذي يستهلك طاقة أقل، وأنظمة استعادة مبادلات الضغط ،تشجيع استخدام أفضل تقنيات تحلية مياه البحر مثل التناضح العكسي -

 مقارنة بالتقنيات القديمة( ٪30( بنسبة 3ساعة/م تما يتيح خفض نسبة استهلاك الطاقة )كيلووا) الضغط

والمياه التي يتم ضخها )مثل تركيب عدادات  هاجانتم إتتي يإدخال تطبيقات العدادات الذكية التي تسمح بالمراقبة والتحكم عن بعد في الكهرباء ال -

 (إلكترونية متغيرة السرعة تعمل على تحسين كفاءة الطاقة في محطات الضخ والتحكم في الضغط في الشبكات فائقة الشحن

لشركة سوناد تنفيذ شبكات المياه الذكية التي تسمح -
43
، حديدهاوترصد المشكلات من أجل الخاصة بها، تحتية ى البنالأفضل في  على نحوبالتحكم  

وعن بعد، واستخدام البيانات المقدمة لتحسين أداء شبكات توزيع  واصلمت وإدارتها على نحوعمليات الصيانة فيما يتعلق بوتحديد الأولويات 

 من التحكم في استهلاكهم للمياهالشركة  الطاقة وتمكين عملاءمكون المياه، ولا سيما 

 .أخرى غير الضخ بالطاقة الشمسية ونظام القياس الصافي المرتبط بها، وما إلى ذلك غراضوئية لأتشجيع استخدام النظم الكهروض -

 تحسين موثوقية الشبكة الكهربائية في المناطق الريفية، وبالتالي تعزيز تكامل الطاقات المتجددة للاستخدامات النائية والمتعددة -

 الاستثمار في توسيع نطاقها ونشرهازيادة دامة للتربة والمحاصيل وتعزيز الممارسات والتقنيات المبتكرة للإدارة المست -

 توصيل الصرف الصحي وتدفق معالجة مياه الصرف الصحي في المرافق اللامركزية في القطاع الزراعيتوسيع شبكة  -

                                                
43

جميع أنحاء توفير مياه الشرب في  الشركة الوطنية لاستغلال والتوزيع المياه أو شركة "سوناد" هي شركة تونسية تحت رعاية القانون العام، ذات طبيعة غير إدارية مما يضمن 

 البلاد، وتخضع لإشراف وزارة الفلاحة
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وإعادة التدوير، على سبيل المثال في  التحول إلى ممارسات الزراعة الذكية في مجال الطاقة )والمناخ(، مثل تطبيق مبادئ الزراعة الإيكولوجية -

 وإدارة المغذيات وتناوب المحاصيل الحرث

 الزراعة من المياه والطاقةقطاع احتياجات  خفضتعزيز الاستخدام الاستراتيجي للواردات الغذائية ل -

 

 المراجع

 

بين المياه والطاقة والغذاء سياسات الترابط  استعراض - 2023 –ديفيد بازانا، نيقولا كومينكيولي، كريستينا الخولي، ناردي فيرناندو، سيرجيو فيرجالي 

  18 - 1الصفحات من  -الأرض  - لأربعة بلدان متوسطية

_3ad_3a1068151.htm-https://econpapers.repec.org/article/gamjlands/v_3a12_3ay_3a2023_3ai_3a2_3ap_3a473 

 

  EcoMENA - تغير المناخ في تونس: التحديات والتقدمالتخفيف من آثار  - 2021 – شيبانيأشرف 

 tunisia/-change-https://www.ecomena.org/climate  

 

 سلسلة السياسات البيئية - قطاع الطاقة في تونس: تحليل التحول العادل - 2023 – الأمينياسمينا 

 sis/analy-transition-just-a-sector-energy-reform.net/publication/tunisias-https://www.arab 

 

 ميدل إيست آي -إمدادات القمح في شمال أفريقيا كيف يهدد الغزو الروسي لأوكرانيا  – 2022 –عمرو إمام 

africa-north-wheat-russia-ukraine-https://www.middleeasteye.net/news/egypt 

 

 مسح المناخ - 2022 –للاستثمار  بنك الأوروبيال

 survey/africa-climate-survey/5th-https://www.eib.org/en/surveys/climate 

 

شروع كفاءة وإنتاجية واستدامة المياه في بلدان مشروع كفاءة المياه وإنتاجيتها واستدامتها في مناطق الشرق الأوسط وشمال أفريقيا )م –منظمة الفاو 

 /nena/countries/tunisia/zh-efficiency-action/water-https://www.fao.org/in الشرق الأوسط وشمال أفريقيا: تونس

 

 نظام الطاقة في سياق المساهمات المحددة وطنياا واستراتيجيات التخفيف في تونسفي تحول ال - 2022 - زيساروب فراجوس، إ  

 https://doi.org/10.3390/cli10110166  -المناخ 

 

المرنة في سياق ندرة المياه في ظل المتوسطية : "الزراعة معاهد العلوم الاقتصاديةالمنتدي الأورومتوسطي ل - 31موجز رقم  – 2021 –جاك جانوليس 

 .10-1تغير المناخ". ص 

في  وجه التآزر بين قطاعات المياه والطاقة والغذاءلأ الترابط بين المياه والطاقة والغذاءتقييم  - 2019  –عبدالكريم غزال، طارق كسكس، حكيم زهار 

 food.org/legacy/nexus_summary_web_version.pdf-energy-https://uploads.water - تونس

 

 في الأردن ولبنان وتونس. ءوالطاقة والغذاالمياه أمن الترابط بين  - 2019 - المكتب الإقليمي لغرب آسيا -الاتحاد الدولي لحفظ الطبيعة 

 الأردن: الاتحاد الدولي لحفظ الطبيعة. - عمان – تقييم السياسات الحالية والإطار التنظيمي والقانوني

 

بين  الترابط: 1موجز السياسات رقم  -مشروع "نقل التكنولوجيا ورسملة الترابط بين المياه والطاقة والغذاء"  - 2022 -ماريز لويس، صوفي دحدوح 

االمياه والطاقة والغذاء:   منطقة البحر الأبيض المتوسط.في مواجهة أوجه انعدام الأمن في  المضي قدما

 

نقل : 3رقم  موجز السياسات -مشروع "نقل التكنولوجيا ورسملة الترابط بين المياه والطاقة والغذاء"  - 2023 - دحدوحلويس، صوفي ماريز 

 .تقييم أفضل الممارسات بشأن الترابط بين المياه والطاقة والغذاء لتكرارها في إقليم البحر المتوسط: الترابط بين المياه والطاقة والغذاءالتكنولوجيا ورسملة 

 : تونسالموجز القطري للترابط بين أمن المياه والطاقة والغذاء – 2018 –برنامج الحوار بشأن الترابط بين المياه والطاقة والغذاء 

 food.org/legacy/nexus_country_profile_tunisia.pdf-energy-https://uploads.water 

 

 السياسية الدوليةالمعهد الإيطالي للدراسات  - ماذا يعني التحول الأخضر لتونس - 2022 -نويصر أثير 

 https://www.ispionline.it/ 

 

 "المحدثة "المساهمة المحددة وطنيا - 2021 - تونس

 english%20version.pdf-%20Updated%20-08/CDN%20-https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2022 

 

 2050رؤية واستراتيجية المياه  - تونس

 004-EAZ-TN-rtal/VProject/show/Phttps://projectsportal.afdb.org/datapo 

 

 القطري لمخاطر المناخ: تونس.  الموجز - 2021 – مجموعة البنك الدولي

-04/15727-https://climateknowledgeportal.worldbank.org/sites/default/files/2021

WEB.pdf-WB_Tunisia%20Country%20Profile 

 

 2016 - لجنة الأمم المتحدة الاقتصادية لأوروبا

017/nexus_in_Sava_River_Basin/Nehttp://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/water/publications/GUIDELINES/2

3_WEB_final_corrected_for_gDoc.pdf-NONE-MP.WAT-SavaRiverBasin_ECE-xus 

 

https://econpapers.repec.org/article/gamjlands/v_3a12_3ay_3a2023_3ai_3a2_3ap_3a473-_3ad_3a1068151.htm
https://econpapers.repec.org/article/gamjlands/v_3a12_3ay_3a2023_3ai_3a2_3ap_3a473-_3ad_3a1068151.htm
https://www.ecomena.org/climate-change-tunisia/
https://www.arab-reform.net/publication/tunisias-energy-sector-a-just-transition-analysis/
https://www.middleeasteye.net/news/egypt-ukraine-russia-wheat-north-africa
https://www.middleeasteye.net/news/egypt-ukraine-russia-wheat-north-africa
https://www.eib.org/en/surveys/climate-survey/5th-climate-survey/africa
https://www.fao.org/in-action/water-efficiency-nena/countries/tunisia/zh/
https://doi.org/10.3390/cli10110166
https://uploads.water-energy-food.org/legacy/nexus_summary_web_version.pdf
https://uploads.water-energy-food.org/legacy/nexus_country_profile_tunisia.pdf
https://www.ispionline.it/
https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2022-08/CDN%20-%20Updated%20-english%20version.pdf
https://projectsportal.afdb.org/dataportal/VProject/show/P-TN-EAZ-004
https://climateknowledgeportal.worldbank.org/sites/default/files/2021-04/15727-WB_Tunisia%20Country%20Profile-WEB.pdf
https://climateknowledgeportal.worldbank.org/sites/default/files/2021-04/15727-WB_Tunisia%20Country%20Profile-WEB.pdf
http://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/water/publications/GUIDELINES/2017/nexus_in_Sava_River_Basin/Nexus-SavaRiverBasin_ECE-MP.WAT-NONE-3_WEB_final_corrected_for_gDoc.pdf
http://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/water/publications/GUIDELINES/2017/nexus_in_Sava_River_Basin/Nexus-SavaRiverBasin_ECE-MP.WAT-NONE-3_WEB_final_corrected_for_gDoc.pdf
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التوفيق بين استخدامات الموارد: تقييم الترابط بين المياه والغذاء والطاقة والنظم البيئية في نظام طبقة  - 2020 – لجنة الأمم المتحدة الاقتصادية لأوروبا

 الترابط بين المياه والغذاء والطاقة تحديات وحلول -الجوفية في شمال الصحراء الغربية: الجزء أ  المياه

-energy-food-water-assessment-uses-resource-policy/publications/reconciling-https://unece.org/environment

ecosystems  

 

 g/https://www.unfpa.orلوحة معلومات السكان في العالم: تونس.  - 2023 – صندوق الأمم المتحدة للسكان

  

 
 مشروع نقل التكنولوجيا ورسملة الترابط بين المياه والطاقة والغذاء

https://enicbcmed.eu/projects/wef-cap 

 WefCap@تويتر: 

 Wef-Cap Projectفيسبوك: 
 

 .Copyright © WEF-CAP: إشعار حقوق النشر

 

البحر الأبيض التّعاون عبر الحدود في حوض هو جزء من مشروع برنامج  مشروع "نقل التكنولوجيا ورسملة الترابط بين المياه والطاقة والغذاء"
إلى  2021سبتمبر  1الممتدة من  C_A.2.1_0069الاتحاد الأوروبي من خلال اتفاقية المنحة رقم  الذي يدعمه المتوسط التابع للآلية الأوروبية للجوار،

 . 2023سبتمبر  30

 

ضمنية، بما في  وأ ضمانات صريحة أيعن  تهممسؤوليالمؤلفون  يويخل ،نوأصحاب حقوق الطبع والنشر والمساهم "كما هي" من  الوثيقة لكم تتقد
ن ولا يتحمل مالك حقوق الطبع والنشر أو المساهمو ،لتسويق والملاءمة لغرض معينلقابلية ا الضمانات الضمنية كافة ذلك، على سبيل المثال لا الحصر،

ية أو تبعية )بما في ذلك، على سبيل المثال لا تحذيربأي حال من الأحوال المسؤولية عن أي أضرار مباشرة أو غير مباشرة أو عرضية أو خاصة أو 
نظرية مسؤولية،  أي عن  وأ ( مهما كان السببتوقف النشاط التجاريالحصر، شراء سلع أو خدمات بديلة؛ أو فقدان الاستخدام أو البيانات أو الأرباح؛ أو 

تم  إنبأي شكل من الأشكال عن استخدام هذه الوثيقة، حتى  الناشئةأو الضرر )بما في ذلك الإهمال أو غير ذلك(  الدقيقةسواء في العقد أو المسؤولية 
ليس مسؤولاا عن ية الأوروبية للجوار التّعاون عبر الحدود في حوض البحر الأبيض المتوسط التابع للآل برنامجو ،راضرالأ وقوع تلكالإبلاغ عن احتمال 

 ا.أي استخدام قد يتم للمعلومات الواردة فيه
 

حوض البحر الأبيض المتوسط في  هذا المنشور بمساعدة مالية من الاتحاد الأوروبي في إطار برنامج التعاون عبر الحدود داعدإخلاء المسؤولية: تم إ
ولا يمكن بأي حال من  المنتدى الأورومتوسطي لمعاهد العلوم الاقتصادية بالكاملإن محتويات هذه الوثيقة هي مسؤولية  ،التابع للآلية الأوروبية للجوار

  الأحوال اعتبارها تعكس موقف الاتحاد الأوروبي أو هياكل إدارة البرنامج.

 

 المنتدي الأورومتوسطي لمعاهد العلوم الاقتصادية 
CMCI 2, rue Henri Barbusse 13241 Marseille Cedex 01 

 ++33( 0) 9 71 53 89 15الهاتف: 

www.femise.org 

 FEMISEلينكدإن: 

 femisenetwork@تويتر: 

 FEMISE NETWORKفيسبوك: 
 

https://unece.org/environment-policy/publications/reconciling-resource-uses-assessment-water-food-energy-ecosystems
https://unece.org/environment-policy/publications/reconciling-resource-uses-assessment-water-food-energy-ecosystems
https://www.unfpa.org/
https://enicbcmed.eu/projects/wef-cap
https://enicbcmed.eu/projects/wef-cap
https://mobile.twitter.com/WefCap/status/1529044430946189314
https://m.facebook.com/profile.php?id=100083089222920
http://www.femise.org/
http://www.femise.org/
https://eg.linkedin.com/company/femise?trk=public_profile_experience-item_profile-section-card_subtitle-click&original_referer=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F
https://twitter.com/femisenetwork?ref_src=twsrc%5Egoogle%7Ctwcamp%5Eserp%7Ctwgr%5Eauthor
https://www.facebook.com/FEMISEnetwork/

