
 

  
   

  

  
 

    

 

الأوسط  : فرص اتباع نهج متكامل للربط بين المياه والطاقة والغذاء في منطقة الشرق2السياسات  ملخص

 الأردن، ومصر، ولبنان، وتونس ىبالتطبيق علوشمال أفريقيا: 

 

 ()فيميزد/ ماريز لويس والسيدة صوفي دحدوح، المنتدى الأورومتوسطي لمعاهد العلوم الاقتصادية 

 

 الملخص التنفيذي

 

وارد مع تقليل ( بالقدرة على تحسين كفاءة استخدام المWEFNيتمتع نهج الربط بين المياه والطاقة والغذاء )

ذلك، لم  . ومعالضغوط المفروضة على البيئة والموارد الطبيعية، وذلك من خلال الإدارة والحوكمة المتكاملة

والذي  ،(SMCsسوى قليل من بلدان منطقة جنوب البحر الأبيض المتوسط )يحرز تقدمًا في اعتماد هذا النهج 

ين لمشتركة بوابط االسياسات الر ملخص. يتناول تجلت أهميته نظرًا للتحديات الخطيرة التي تواجهها تلك البلدان

لمتوسط، ار الأبيض من منطقة جنوب البحالتي تم اختيارها بلدان الالزراعة في و قطاعات المياه والطاقة والغذاء

 ي تواجههاسية التالتحديات البيئية الرئيملخص السياسات هذا لا سيما مصر والأردن ولبنان وتونس، كما يتناول 

ى كبيرة عل فوائدبإلى اعتماد نهج الربط بين المياه والطاقة والغذاء الذي سيعود  لخصهذه البلدان. ويدعو الم

 2015المناخ  ( واختصاصات اتفاق باريس لتغيرSDGsيها لتحقيق أهداف التنمية المستدامة )المنطقة أثناء سع

كل بشعالية ورد بفومهامه. وسيسمح تحسين هياكل الحوكمة والهياكل المؤسسية وتعزيزها في المنطقة بإدارة الموا

 .يتكامل

 

ل دون وتي تحإدراكها لأوجه الضعف الويتطلب ذلك دراسة الترتيبات المؤسسية الوطنية القائمة بهدف توسيع 

نتقال ضروري الامن التنفيذ نهج الربط بين المياه والطاقة والغذاء في كافة بلدان جنوب البحر الأبيض المتوسط. و

ها ذاء وتديروالغ إلى اقتصادات "تتسم بكفاءة استخدامها للموارد"، حيث تقدر المجتمعات موارد المياه والطاقة

 قرار.اتباع نهج الربط بين المياه والطاقة والغذاء والمشاركة في عمليات صنع ال بفعالية من خلال

 

 نوب البحرطقة جفي البداية لمحة عامة عن تحديات الربط بين المياه والطاقة والغذاء في من لخصيقدم هذا الم

ن المياه ط بيمل للربالأبيض المتوسط، ومن ثم ينتقل إلى دراسة التحديات والفرص أمام اعتماد النهج المتكا

لربط عات اوالطاقة والغذاء في البلدان الأربعة المشمولة بالدراسة لتقديم بعض التصورات عن شبكة مشرو

 صلخقدم المية، يالمستقبلية في المنطقة، إلى جانب بحث التحديات والفرص أمام الحوكمة المتكاملة. وفي النها

 ذاء.مًا واعتماد نهج الربط بين المياه والطاقة والغتوصيات مستندات إلى أدلة حول طرق المضي قد

 

 المقدمة -1

 

تقدمًا ملحوظًا في القضاء على الفقر المدقع والمضي قدمًا نحو  1حققت معظم بلدان جنوب البحر الأبيض المتوسط

لتغير  خضر تماشيًا مع التزاماتها بتحقيق أهداف التنمية المستدامة واختصاصات اتفاق باريسالأالانتقال إلى 

المناخ. وقد تم تنفيذ عدد من المبادرات الوطنية باستثمارات جديدة تهدف إلى زيادة كفاءة الطاقة والطاقة المتجددة 

من خلال تنويع مجموعة مصادر الطاقة للتخفيف من تأثيرها على المناخ. ولكن على الرغم من هذا التقدم، لا 

 ائمة وتتطلب استجابة عاجلة.تزال التحديات المتعلقة بالمناخ في المنطقة ق

 

، حيث تعتبر منطقة الشرق الأوسط وشمال أفريقيا بأكملها المنطقة ندرة المياهتعاني عدة بلدان في الواقع من 

بلداً في هذه المنطقة عن العتبة السنوية  22من أصل  18الأكثر تأثرًا بندرة المياه في العالم، فيقل نصيب الفرد في 

. وتتفاقم أزمة نقص المياه العذبة في 2متر مكعب للفرد سنويًا 1000ئية المتجددة والتي تساوي لندرة الموارد الما

                                                 
 السياسات، تضم منطقة جنوب البحر الأبيض المتوسط البلدان السبعة التالية: الجزائر، ومصر، والأردن، ملخصولاستيفاء أغراض  1

 ولبنان، وتونس، والمغرب، وفلسطين.
 2016اللجنة الاقتصادية والاجتماعية لغربي آسيا،  2



المنطقة بسبب الاعتماد على موارد المياه العابرة للحدود، وسوء نوعية المياه، والمعوقات التي تحول دون 

د للمياه )حيث تستهلك الزراعة الوصول إليها بسبب الاحتلال والصراع، وتغير المناخ، والاستخدام غير المرش

في المنطقة(، والنمو السكاني السريع. وفي الوقت نفسه، تواجه  3بالفعل ما يقرب من أربعة أخماس المياه العذبة

 4المنطقة تهديدات خطيرة فيما يتعلق بأمنها الغذائي. وتعتمد بلدان المنطقة اعتماداً كبيرًا على واردات الحبوب

التي تشهد ارتفاعًا هائلًا في الأسعار بسبب الحرب في أوكرانيا، في حين يتعين عليها التعامل مع سوء المحاصيل 

وانخفاض إجمالي كمية الغلة بسبب الظروف الجوية القاسية. ووفقا لمنظمة الأغذية والزراعة )الفاو(، زاد عدد 

إلى  2019مليون في عام  21.1في شمال أفريقيا من  5الأشخاص الذين يعانون من انعدام الأمن الغذائي الحاد

. وعلاوة على ذلك، ارتفع عدد أولئك الذين يعانون من انعدام الأمن الغذائي المتوسط 20216مليون في عام  28.3

. كما قد تضاعف استهلاك الطاقة في المنطقة بين 2021مليون في عام  57إلى  2019مليون في عام  48.7من 

 .7وما زال أخذاً في الزيادة 2011و 1971عامي 

 

ادية ية الاقتصالتنمووستكون لهذه التحديات، عند اقترانها بأسعار الطاقة المرتفعة، تداعيات ملحوظة على السكان 

لى ط بحاجة إلمتوساإذا لم يتم التصدي لها سريعًا. ويدق ناقوس الخطر مشيرًا إلى أن بلدان جنوب البحر الأبيض 

ن لروابط بيااعاة ية الطلب المتزايد على الموارد الطبيعية وضمان استدامة الغذاء من خلال مرإيجاد حلول لتلب

 المياه والطاقة والأمن الغذائي في سعيها لإحراز تقدم في أهداف التنمية المستدامة.

 

 حديات المياه والطاقة والغذاء في منطقة جنوب البحر الأبيض المتوسطت -2

 

تعهدت حكومات بلدان جنوب البحر الأبيض المتوسط، باعتبارها واحدة من المناطق الأكثر تأثرًا بتغير المناخ، 

بالتخفيف من أثار ظاهرة الاحترار العالمي من خلال الانتقال إلى الأخضر. وفي الوقت نفسه، تزايدت حالات 

ى مر العقود مع استمرار الآثار طويلة الأمد المتمثلة انعدام الأمن في مجال المياه والطاقة والغذاء في المنطقة عل

نتج عنها تالتي  يةالمناخ اترتغي  ال٪ سنويًا(، وتحديات 2)الذي يبلغ في الوقت الحالي  عدد السكانتزايد في: 

ركود النمو الاقتصادي، ومعدلات التحضر كذلك ، والجفاف الذي يؤثر على توافر المياه العذبة، والحارةموجات ال

درجة مئوية في  2.4إلى  0.3تراوح بين يلمرتفعة. ومن المتوقع أن تشهد المنطقة ارتفاعًا في درجات الحرارة ا

تلك توقع تدرجة مئوية في سيناريو أسوأ الاحتمالات بحلول نهاية القرن، و 3.4إلى  1.1السيناريو المعتدل و

ملم. ويعتبر المغرب  10إلى  8حيث يبلغ من انخفاضًا في متوسط معدل هطول الأمطار شهريًا، السيناريوهات 

على الموارد المائية  يةالمناخ اتتغي رالمن أكثر البلدان المتضررة، وفقًا لتقرير المبادرة الإقليمية لتقييم أثر 

 8(.RICCARالقطاعات الاجتماعية والاقتصادية في المنطقة العربية )ريكار( ) ىها علريتأثمكانية إو

 

نتيجة لتغير المناخ في المنطقة. ووفقًا لمنظمة الفاو، تشير الأدلة إلى أن ثلثي سكان  ندرة المياهوبلا شك، ستتفاقم 

إذا استمرت أنماط الاستهلاك الحالية،  20259العالم قد يعيشون في بلدان تعاني من الإجهاد المائي بحلول عام 

( حيث تبلغ أعلى نسبة 1البحر الأبيض المتوسط )راجع الجدول كما هو الحال بالفعل في العديد من بلدان جنوب 

%. فلا يختلف أي من المزارعين ومديري خدمات إمدادات المياه في بلدان جنوب البحر 141.2في مصر 

الأبيض المتوسط على آثار تغير المناخ نظرًا لأهمية هطول الأمطار فيما يتعلق بنظم الزراعة والموارد المائية. 

بعض البلدان مثل المغرب معدلات متقلبة للنمو الاقتصادي بسبب القضايا المناخية الخطيرة. وأدى وتواجه 

٪ بسبب انخفاض الإنتاج 3إلى انخفاض التنمية الاقتصادية الوطنية بأكثر من  2016الجفاف الأخير في عام 

المياه ليصل نصيب الفرد إلى  استهلاك، ونتج عن ذلك زيادة في 10الزراعي وتنفيذ تدابير المساعدات الضرورية

 (.1متر مكعب في جنوب البحر الأبيض المتوسط، بينما سجلت مصر أعلى نسبة )الجدول  331.2

 

                                                 
 المرجع نفسه 3
CMI-FEMISE( ،2022 .-https://www.femise.org/wp(مركز التكامل المتوسطي  -فيميز  4

COVID_EN_FINAL2022.pdf-content/uploads/2022/02/FEMISE_CMI  
"، أي أنهم على انتهى مخزون الطعام لديهم وأمضوا يومًا أو أكثر دون أكلوفقاً لتعريف منظمة الأغذية والزراعة: "الأشخاص الذين  5

ئي لأمن الغذاعدام امن أن انعدام الأمن الغذائي الحاد من أشد الأزمات خطورةً، إلا أن ان الأرجح يعانون من الجوع. وعلى الرغم

 المتوسط لا يزال مثيرًا للقلق.
. 2022. وضع الأمن الغذائي والتغذية في العالم 2022منظمة الأغذية والزراعة،  6

cc0639en.htmlhttps://www.fao.org/3/cc0639en/online/   
 2016اللجنة الاقتصادية والاجتماعية لغربي آسيا،  7
 2015الأمم المتحدة وجامعة الدول العربية،  8
  /http://www.fao.org/faostories/article/en/c/1185405 -2019منظمة الأغذية والزراعة،  9

 2016جلة ذي إيكونوميست، وحدة البحوث الاقتصادية التابعة لم 10
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ا على عتمادهفي منطقة جنوب البحر الأبيض المتوسط عن أوجه ضعفها وا الأمن الغذائيوبالمثل، يكشف تقييم 

قة غير المنط اء الجيد. ويرجع ذلك إلى أن معظم أراضيإمكانية وصول الجميع للغذضمان الواردات الغذائية ل

%(، 14.6 المتوسط الـصالحة للزراعة )فلا تتعدى نسبة الأراضي المزروعة في منطقة جنوب البحر الأبيض 

في أوكرانيا، التي  قائمة( والحرب ال19-. وقد أدت أزمة فيروس كورونا )كوفيدطلبال ىعلمع التزايد الهائل 

وزيادة ة الصل اع أسعار الإمدادات، مثل الحبوب، وعرقلت التجارة، إلى تفاقم أوجه الضعف ذاتساهمت في ارتف

ها من الحبوب. %، مما يشير إلى استيراد معظم استهلاك73.4بنحو عتمد المنطقة على واردات الحبوب ت. والفقر

 (.1ولبنان )الجدول  الأردنالوضع في ى علتثير هذه الأرقام القلق  ،وعليه

 

 لمتوسطا: مؤشرات ضعف نهج الربط بين المياه والطاقة والغذاء في منطقة جنوب البحر الأبيض 1الجدول 
 

 البلد

 انعدام الأمن الغذائي الاعتماد على الوقود والطاقة ندرة المياه

الإجهاد 

% )هدف )أ(المائي

التنمية المستدامة 

6-4-2)1 

(2020) 

 2سحب المياه

)متر مكعب/ 

 فرد(

(2020) 

واردات الوقود 

)% من 

الواردات 

 3السلعية(

(2018) 

صافي واردات 

الطاقة )% 

استخدام 

 4الطاقة(

(2014) 

 نسبة

 إجمالي

المساحة 

 1المزروعة

(2012) 

نسبة الاعتماد على 

 )ب(واردات الحبوب

 -سنوات  3)

 المتوسط(

(2016-2018)5 

 70.8 3.5 177.0- 4.0 238.6 137.9 الجزائر

 7.0- 14.0 757.3 141.2 مصر
4.0 

(2020) 
48.2 

 100.0 3.4 97.0 10.0 108.3 104.3 الأردن

 99.0 24.7 98.0 28.0 269.6 58.8 لبنان

 56.9 21.1 91.0 12.0 282.6 50.8 المغرب

 65.6 31.3 36.0 17.0 303.5 98.1 تونس

المتوسط 

 الإقليمي
98.5 331.2 14.2 23.0 14.6 73.4 

 

ت الحبوب على واردا عتمادملاحظات: )أ( يعُرف الإجهاد المائي بأنه سحب المياه العذبة نسباً إلى مواردها المتاحة؛ )ب( تحدد نسبة الا

 البلد. إنتاجها فيكمية الإمدادات الغذائية المحلية المتاحة من الحبوب التي تم استيرادها والتي تم 

مة الأغذية ( التابعة لمنظAQUASTATالنظام العالمي للمعلومات بشأن المياه والزراعة )( قاعدة بيانات 2( و)1المصادر: )

الخام النفط ، وريةالواردات الزيوت البترولية والمعادن الق ((WITSالحل التجاري العالمي المتكامل ))( 3(؛ )2020والزراعة )

( إحصاءات منظمة 5 على إحصاءات الوكالة الدولية للطاقة؛ )( بيانات البنك الدولي بناءً 4(؛ )2018) ؛ الشوفانالحبوب وواردات

 .الأغذية والزراعة

 

إصدار  احتماليةومما لا شك فيه أن ارتفاع أسعار النفط يؤثر على أسعار المنتجات الزراعية، حيث ترتفع 

ية وحتى مرحلة من مرحلة تصنيع المدخلات الزراع تبدأكثيفة من الكربون التي  لانبعاثاتالعمليات الزراعية 

، بالزيادة النقصة من الوقود الأحفوري، الذي يعاني بالفعل من نتج  الميكنة. كما يتأثر استهلاك الطاقة الأولية المُ 

التقدم الاقتصادي، والتحضر، والنمو السكاني. وكما ذكر البنك  عنالتي تنشأ  الطلب على الطاقةالمستمرة في 

مليون شخص في منطقة الشرق الأوسط وشمال أفريقيا يعانون من عدم إمكانية  28الدولي، لا يزال حوالي 

. وعلاوة على ذلك، يمكن أن تشهد المنطقة تضاعفًا في 11الوصول إلى الكهرباء، خاصة في المناطق الريفية

هو الحال بالنسبة لمعظم بلدان المنطقة التي تعد مستورداً صافياً كما ، 204012ا من الطاقة بحلول عام احتياجاته

(. كما شهد الاستثمار في قطاع الطاقة 1للهيدروكربونات، وخاصة الأردن ولبنان والمغرب وتونس )الجدول 

(. 19-ت جائحة فيروس كورونا )كوفيدلتداعيا ضًا ملحوظًا في منطقة جنوب البحر الأبيض المتوسط نتيجةً اانخف

والجدير   ،جائحةفي مرحلة ما بعد الالمتعثر على الاقتصاد العالمي  أعباءً وجاءت الحرب في أوكرانيا لتضيف 

انخفاض  سببهاالتي والصدمات الحادة  هاسعارلارتفاع أنتيجة طاقة تفاقمت في الأزمة واجه يالاقتصاد أن بالذكر 

دعمًا ر برامج مدعومة ير الحكومات الوطنية في المنطقة على التدخل من خلال توفبأجالذي  الأمر ،بها الإمداد

 ر )ربما باستثناء مصر التي رفعت الدعم تدريجيًا عن هذا القطاع بموجب برامج الإصلاح(.بأك

 

 ريقياوشمال أفلتحديات والفرص أمام نهج الربط بين المياه والطاقة والغذاء في منطقة الشرق الأوسط ا -3

 

بالتصدي لتحديات المياه والطاقة والغذاء من  االزراعة مرهونً في قطاع  13الاستدامةويتضح أن ضمان تطبيق 

مع إعطاء الأولوية للحفاظ على المياه التي تعد مورداً محدوداً ولا يمكن  ،ةحدوليس كل على خلال نهج متكامل 

                                                 
  HTM-https://web.worldbank.org/archive/website01418/WEB/0__CO.46 -2010البنك الدولي،  11
  review-energy-https://www.iea.org/reports/global-2020 -2020الوكالة الدولية للطاقة،  12
 2021جانوليس، جاك،  13
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 والمخزنة وإيجادتعويضه وأساسًا لرفاه الإنسان. وعليه، ينبغي تقييم موارد المياه المتجددة على المدى الطويل 

حلول بديلة لإنتاج الغذاء واستخدام الطاقة تأخذ بعين الاعتبار الأمن المائي. ومع ذلك، أظهرت عملية نهج المياه 

المياه في تعظيم إنتاج الغذاء إلى الإفراط في استهلاك المياه استخدام إذا أدى والطاقة والغذاء عدم استدامتها 

 والطاقة.

 

مؤشر الربط بين المياه والطاقة ب ما يتعلقبلدان جنوب المتوسط فيالطريق طويلًا أمام زال يوفي هذا الصدد، لا 

أطفال في  10 من كل 9 حوالي، يعيش 16. ووفقًا لليونيسف15لتحدي الأكبراقطاع المياه  بينما يظل، 14ءوالغذا

منطقة الشرق الأوسط وشمال أفريقيا في مناطق تعاني من إجهاد مائي مرتفع أو مرتفع للغاية، ينتج عنه آثار 

مليون  66سلبية على صحتهم، وتغذيتهم، ونموهم المعرفي، وسبل عيشهم المستقبلية. كما يفتقر ما يقدر بنحو 

نخفاض نسب المعالجة الجيدة لمياه الصرف الصحي. شخص إلى خدمات الصرف الصحي الأساسية، إلى جانب ا

٪ من السكان بإمكانية الوصول إلى خدمات 12متوسط، يتمتع أقل من بحر الأبيض الوفي بعض بلدان جنوب ال

ورسملة لمرصد مشروع نقل التكنولوجيا (، وذلك وفقًا 1الشكل الأمنة )التي تخضع للإدارة  الصرف الصحي

 .(CAP-WEF) علاقة المياه والطاقة والغذاء

 

ان في بلد التي تخضع للإدارة الأمنة: نسبة الأشخاص الذين يستخدمون خدمات الصرف الصحي 1الشكل 

 2022جنوب البحر الأبيض المتوسط في عام 
 

 
 

مرصد مشروع نقل التكنولوجيا ورسملة علاقة المياه يمكن العثور على البيانات في  - مؤشر الربط بين المياه والطاقة والغذاءالمصدر: 

 (CAP-WEFوالطاقة والغذاء )

 

ن المياه ربط بيأمام اعتماد نهج متكامل للوفي الأقسام الفرعية التالية، سندرس بالتفصيل التحديات والفرص 

لى هذه مصر، والأردن، ولبنان، وتونس، بحيث يهدف إلى تخفيف الضغط ع ىبالتطبيق علوالطاقة والغذاء 

لبحر جنوب ا تقديم بعض الدروس إلى شبكة المشروعات المستقبلية لنهج الربط في منطقةبهدف البلدان، وذلك 

 تحقيق الحوكمة المتكاملة.الأبيض المتوسط ومن أجل 
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مؤشرًا ذا صلة  21يعمل على الصعيد الوطني، حيث يعتمد على  امجمعً  ا( مؤشرً WEFيعد مؤشر الربط بين المياه والطاقة والغذاء ) 14

  /https://wefnexusindex.orgويدور حول ثلاث ركائز: المياه والطاقة والغذاء، وذلك فيما يتعلق بإمكانية الوصول إليها وتوافرها: 
 2022لويس، ماريز ودحدوح، صوفي،  15
. على وشك الجفاف: تأثير شح  المياه على الأطفال في منطقة الشرق الأوسط وشمال أفريقيا. 2021تقرير اليونيسف،  16

-scarcity-water-impact-and-scale-unprecedented-dry-releases/running-https://www.unicef.org/press

north-and-east-middle  
رضوان، و ز؛مصر، يرجى التواصل مع لويس، ماريفي نهج الربط بين المياه والطاقة والغذاء لمزيد من التفاصيل حول وضع  17

 2023ودحدوح، صوفي،  ؛عمرو

 تونس المغرب لبنان الأردن مصر الجزائر
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وبينما تستفيد مصر من . كبير تحدي ةالغذائيالواردات وفي مصر، تشكل ندرة المياه، وعدم كفاءة الطاقة، وقلة 

% من مواردها المائية(، إلا أنه مع نمو السكان، انخفض نصيب الفرد من موارد 87.3مياه النيل )التي تمثل 

بعد أن سجل  202018مترًا مكعبًا سنويًا في عام  757.3المتاحة انخفاضًا حاداً وصل إلى  المياه العذبة السنوية

مترًا مكعبًا سنويًا بحلول  390، كما تشير التوقعات إلى انخفاضه إلى 191970مترًا مكعبًا سنويًا في عام  1,972

فة إلى تأثيرات تغير المناخ عتبة ندرة المياه الحادة. هذا بالإضا مشارف، مما يضع البلاد على 2050عام 

. ومن المؤكد أن ممارسات 20والعوامل الجيوسياسية التي من المتوقع أن تزيد من حدة الإجهاد المائي في البلاد

هدِرة للمياه، مثل زراعة المحاصيل التي تتطلب مياه بكميات أعلى من الحد المسموح به )مثل الأرز(، الري المُ 

من العوامل  نة المياه يعدايالتحتية لتوزيع المياه والتلوث الذين يؤديان إلى تدهور نوعضعف البنية أن إلى جانب 

 الإضافية التي تؤثر على كمية المياه المتاحة في البلاد.

 

علاوة على ذلك، تتوقع الدراسات أنه بسبب تأثيرات تغير المناخ وعدم اتخاذ أي إجراءات أخرى، قد تنخفض و

، وستفقد الدلتا ما لا يقل عن 2030مليون فدان بحلول عام  0.95صر إلى ما يقرب من المساحة المزروعة في م

. كما يتضح أن زيادة تواتر حالات الجفاف والفيضانات، والبناء المخالف على 21٪ من إنتاجها الغذائي30

لأراضي ستؤدي الأراضي الزراعية، والممارسات الزراعية التقليدية، وسوء رصد المدخلات الزراعية، وتقسيم ا

السنوات العشرين الماضية،  على مداربلا شك إلى انخفاض إنتاجية المحاصيل والثروة الحيوانية. ومع ذلك، 

هكتار في عام  3.97إلى  2000مليون هكتار في عام  3.3تمكنت مصر من زيادة مساحة أراضيها الزراعية من 

الاستدامة ولكن تعد هذه الزيادة غير كافية لتحقيق  ،22٪ تقريبًا من مساحة الأرض(4إلى )حيث تصل الآن  2020

 .المطلوب ئيالغذاوالأمن 

 

ئية أو الما ومع ذلك، درست الحكومة المصرية تطبيق العديد من التدابير من أجل التكيف مع تناقص الموارد

لى ة عروزيادة القد الحفاظ على مستوى المياه في بحيرة ناصر،هذه التدابير زيادة تدفقات نهر النيل، بحيث شملت 

لصرف. وتحسين نظم الري وا جنوب الواديتخزين المياه، وتطوير موارد مائية جديدة من خلال مشروعات 

لبذر اواعيد ملأمن الزراعي في تغيير فيما يخص باوأما على الصعيد الوطني، تتمثل تدابير التكيف الواعدة 

 اتوحة والآفارة والملالأكثر تحملًا للحرتلك تغيير الأصناف المستنبتة إلى مثل واتباع ممارسات الإدارة الجيدة، 

 تغيير أنماط المحاصيل.و

 

المحاصيل كثيفة هذا ومن الواضح أن البلاد ستستفيد من تعزيز كفاءة المياه وإعادة استخدامها، وتقليل الاستعانة ب

الاستهلاك للمياه، والتوجه نحو تطبيق نظم ري أكثر كفاءة باستخدام الطاقة المتجددة في إنتاج الغاز الحيوي 

التخطيط الاستراتيجي لرؤية مصر الأمر الذي يتم إدراجه ضمن ، 23المياه معالجةوالمواد الصلبة الحيوية و

الحمام والتي تعد أكبر محطة لمعالجة مياه الصرف الصحي  افتتحت محطةبلاد . تجدر الإشارة إلى أن ال2030

في العالم، حيث تهدف إلى استصلاح أراضي زراعية جديدة في غرب الدلتا باستخدام مياه الصرف الزراعي 

ألف  70المعالجة. كما افتتحت محطة المحسمة في الإسماعيلية، والتي ستنتج كمية كافية من المياه النظيفة لري 

كيلومترًا مربعًا( من الأراضي الزراعية 283لذي يعادل فدان )وا
24. 

 

% من إجمالي الناتج المحلي من خلال الاستثمار الأجنبي 20إن قطاع الطاقة في مصر، الذي يساهم بحوالي 

على الوقود الأحفوري وخاصة الغاز الطبيعي )نتيجة كبير المباشر، يواجه تحديات مزدوجة، منها الاعتماد ال

ي التنقيب عن حقول الغاز الجديدة في الصحراء الغربية والمناطق البحرية(، إلى جانب زيادة الطلب للتوسع ف

% سنويًا، باعتبارها أكبر 6على الطاقة في كافة القطاعات. يزيد معدل نمو استهلاك الطاقة في مصر عن 

                                                 
 (2020قاعدة بيانات النظام العالمي للمعلومات بشأن المياه والزراعة التابعة لمنظمة الأغذية والزراعة ) 18
. "أخر تحديث للمساهمة المصرية الأولى المحددة وطنياً". 2022مصر  19

%20NDC.pdf.pdf07/Egypt%20Updated-https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2022  
. "أخر تحديث للمساهمة المصرية الأولى المحددة وطنياً". 2022مصر  20

07/Egypt%20Updated%20NDC.pdf.pdf-https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2022  
 المرجع نفسه 21
in-land-https://www.statista.com/statistics/1303930/agriculture-بيانات إحصائية عن الأراضي الزراعية:  22

egypt/  
 2019لحام، نسرين،  23
، تلعب المضخات عالية الكفاءة دورًا محورياً في محطة المحسمة لمعالجة الصرف الزراعي وإعادة التدوير 2021شركة سولزر.  24

role-central-a-play-pumps-efficiency-high-https://empoweringpumps.com/sulzer-وإعادة الاستخدام بمصر. 

/facility-treatment -water-reuse-and-recycling-treatment -drainage-agriculture-mahsama-al-egypts-in   
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، ونقص الوقود 25التيار الكهربائي مستخدم للنفط والغاز الطبيعي في أفريقيا، مما يؤدي إلى تكرار حالات انقطاع

 المستخدم في تشغيل الآلات والمعدات الزراعية.

 

 الخطة المستقبلية لإنتاج الكهرباء توزيع: 2الشكل 

  
 2035 فيإنتاج الكهرباء  2022 في   إنتاج الكهرباء

 
لرحمن، ارق عبد اطوجابر محمد، وبيومي سيف، وها أيه محرم نور، توالطاقة المتجددة التي أقتبسالمصدر: بيانات وزارة الكهرباء 

2022 

 

وعلى الرغم من ذلك، تمكنت الحكومة المصرية من البدء في مجموعة واسعة من المشروعات التي تعكس 

ركة القطاع الخاص في مساهمتها الطموحة في الجهود العالمية، من ضمنها بناء محطات كهرباء جديدة بمشا

السنوات الأخيرة. وفي قطاع الطاقة، كان إطلاق مجمع بنبان للطاقة الشمسية من أبرز الإنجازات ذات الصلة 

محطة للطاقة الشمسية، ويعد حاليًا رابع أكبر محطة للطاقة الشمسية في  41بالطاقة المتجددة، حيث يضم المجمع 

% 42 الكهربائية هدفدرات للطاقة المتجددة حتى تحقق مساهمة الطاقة إلى إضافة قبلاد . كما تخطط ال26العالم

، وذلك من أجل زيادة إنتاج الطاقة من الموارد المحلية وتنويع الإمدادات، وخفض كثافة 2035بحلول عام 

استهلاك الطاقة، وتمهيد الطريق نحو مسار منخفض الكربون في قطاع الكهرباء. ويتماشى ذلك مع استراتيجية 

%، 2%، والطاقة الكهرومائية بـ 14رياح بـ ، حيث تساهم طاقة ال2035الطاقة المتكاملة والمستدامة حتى عام 

الكهرباء المولدة من مصادر الطاقة المتجددة، على النحو الموضح في  في إجمالي% 25والطاقة الشمسية بـ 

 .2الشكل 
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التي تعاني من فقر المياه حول  البلدان)كونها أكثر  أحد التحديات الرئيسية التي يواجهها الأردن ندرة المياهتعد 

(، ويعزى هذا إلى محدودية الموارد المائية المتاحة. وقد تفاقمت هذه التحديات بسبب النمو السكاني، 28العالم

والوضع الجيوسياسي في المنطقة، والمخاطر المناخية التي يواجهها الأردن، مثل الارتفاع الكبير في درجات 

هطول الأمطار  قلةؤدي توزيادة معدل الجفاف والتبخر. كما أنه من المتوقع أن  الحرارة، وقلة هطول الأمطار،

في فصل الشتاء وارتفاع متوسط درجة الحرارة السنوية إلى انخفاض إمدادات المياه المتجددة، والتي تقدر 

ه المياه مليون متر مكعب من المياه الجوفية، والباقي مصدر 275مليون متر مكعب، بحيث تشمل  780بحوالي 

فقًا لوزارة المياه والري، يستخدم قطاع الزراعة والسطحية، مما يؤدي إلى ارتفاع معدل نقص المياه في البلاد. و

. وعلاوة على ذلك، يعاني 29%45% من إجمالي المياه المستهلكة، بينما يستهلك القطاع المنزلي 6.51حوالي 

حيازة الأراضي وينتج عنه قطاعًا غير فعال وإنتاجية قطاع الزراعة من الانقسام مما يؤدي إلى صغر نطاق 

محدودة للمحاصيل. ويؤثر انخفاض الإنتاجية وارتفاع تكلفة المرافق بالسلب على قدرة الأردن التنافسية في تلبية 

% من احتياجات الأردن من الحبوب 97الطلب المرتفع على الغذاء في المنطقة. كما سيتم تلبية ما يزيد عن 

                                                 
 2019أتش، بريسينجر سي، ويلبرت أم،  الديدي ،ـيپالرفاعي موندال إم أي أتش، رينغلر سي،  25
  2020البنك الدولي،  26
 ،الشريفو ز؛ماري ،لويس التواصل معالأردن، يرجى في نهج الربط بين المياه والطاقة والغذاء لمزيد من التفاصيل حول وضع  27

 2023شدى، ودحدوح، صوفي، 
 2022العماو، رنا، والبطاينة، أيمن والهندية، منى  28
تغير المناخ في الأردن من خلال  مع. إطار الإدارة البيئية والاجتماعية. بناء القدرة على التكيف 2020منظمة الأغذية والزراعة،  29

   https://www.fao.org/3/cb3276en/cb3276en.pdf( BRCCJ) تحسين كفاءة استخدام المياه في قطاع الزراعة
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، مما يرفع من تعرض البلاد للصدمات الخارجية )مثلما حدث 30الاستيرادعن طريق  2022ف في عام والأعلا

 أوكرانيا(.و( وحرب روسيا 19-أثناء جائحة فيروس كورونا )كوفيد

 

بالإضافة إلى ذلك، شهد الطلب على الطاقة ارتفاعًا سريعًا، حيث أصبح قطاع الطاقة في الأردن يعتمد في 

الاستيراد، مما أدى إلى ارتفاع تكلفة الطاقة. ووفقًا لإحصائيات وزارة الطاقة والثروة المعدنية، ساس على الأ

% من إجمالي 8% تقريبًا من احتياجاته من الطاقة )والذي يساوي حوالي 93يستورد الأردن حاليًا ما يوازي 

%. كما يتجلى 97لت واردات الطاقة عندما سج 2014يمثل هذا انخفاضًا طفيفا مقارنة بعام و. 31الناتج المحلي(

، وهي خطة عشرية تهدف إلى تقليل الاعتماد (2030-2020باستراتيجية قطاع الطاقة الوطنية )التزام البلاد 

على واردات الوقود الأجنبية باهظة الثمن التي تعيق حركة الاقتصاد في البلاد. وتعمل الأردن على زيادة معدل 

ستغلال الموارد المحلية الطبيعية والمتجددة )مثل الهيدروجين(، إلى جانب اتجاهها نحو الاكتفاء الذاتي من خلال ا

. كما تتيح هذه الاستراتيجية فرصًا أمام تنويع أنواع الوقود الطاقةفي مجال  مشروعات القائمةالالتوسع في 

قود بديل أكثر مراعاة للبيئة لتشغيل قطاعي الصناعة والنقل من خلال تعزيز استخدام الغاز الطبيعي )باعتباره و

 ةوأقل تكلفة(، لا سيما في العمليات الصناعية لتقليل تكاليف الإنتاج وتعزيز القدرة التنافسية للمنتجات الوطني

 (.3)الشكل 

 

 : مجموعة مصادر الطاقة المتوقع استخدامها في الأردن3الشكل 

 
 في الأردن 2025-2015الطاقة المصدر: بيانات من تقرير استراتيجية قطاع 

 

ومن الواضح أن استخدام الطاقة المتجددة من أجل معالجة مياه البحر لنستعين بها في تبريد الصوبات الخضراء 

الخاصة بنظم الإنتاج المتكاملة يمكن أن يحسن من توافر المياه، ويعزز إنتاجية المحاصيل، ويسفر عن منتجات 

. يهدف هذا في كل من الأردن وتونسبدأ نظام إنتاج متكامل  مشروع غابة الصحراءومنافع مشتركة. يعد 

المشروع إلى التصدي لانخفاض موارد الطاقة الأساسية الوطنية نتيجة لتزايد الطلب ووصول متوسط معدل النمو 

، كما يعمل على رفع كفاءة إنتاج الكهرباء من الطاقة الشمسية. ويتضمن المشروع تشغيل 32٪4السنوي إلى 

لمالحة ومرشدة للطاقة والمياه بهدف زراعة محاصيل عالية القيمة في الصحراء صوبات خضراء مبردة بالمياه ا

وحبس ثاني أكسيد الكربون من خلال إعادة الغطاء النباتي في الأراضي الصحراوية، مما سيؤدي إلى تحسين 

لاستثمار متعدد توافر المياه والإنتاج الزراعي/ الكتلة الحيوية مع توفير فرص عمل جديدة. كما يحتاج التخطيط وا

إلى التعاون بين قطاعات نهج الربط بين المياه والطاقة والغذاء القطاعات اللازم لمواجهة التحديات الخاصة ب

المياه، والزراعة، والطاقة، إلى جانب المشاركة النشطة للجهات الفاعلة المحلية، وشركات القطاع الخاص، 

والطاقة والذكية مناخيًا في الأردن أن تحفز إجمالي إنتاجية  والمستثمرين. ويمكن للبلديات المراعية للمياه

 مواردها، وتوفر المزيد من فرص العمل، وتعزز النمو الاقتصادي، وتحسن من رفاه البشر.

 

 لبنان 3-3

 

كل ضح في الشهو مو عدداً من التحديات الرئيسية ذات الصلة بقطاعات المياه، والطاقة، والغذاء كما لبنانيواجه 

 .أيضًا ت التي تواجها مترابطةيا. وبما أن هذه القطاعات مترابطة بطبيعتها، فإن التحد4

                                                 
 -. موجز قطري عن الأردن2022غذية والزراعة، منظمة الأ 30

https://www.fao.org/giews/countrybrief/country.jsp?lang=fr&code=JOR ويجدر الإشارة إلى أن هذا الرقم .

 %.100إلى النسبة ل وعند وص 2018يوضح انخفاض الواردات انخفاضًا طفيفاً مقارنة بعام 
النسخة النهائية المحدثة من المساهمة الأردنية المحددة . "االمحددة وطنيً الأولى  ردنيةالأمساهمة للتقديم محدث ". 2021دن، الأر 31

 .(unfccc.intالنسخة النظيفة ) -%( 31أكتوبر ) 26وطنياً بتاريخ 
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 النفط الصخري

 الطاقة النووية

المصادر 

 التقليدية

 الطاقة الشمسية

 طاقة الرياح
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موارد المياه  فاستنزال فيواجه قطاع المياه العديد من التحديات التي تفاقمت بسبب آثار تغير المناخ والتي تشم

وسوء إدارتها، وتدهور نوعية المياه، وفقدان الأراضي الزراعية المستمر بسبب التوسع الحضري أو الهجرة من 

الريف إلى الحضر، ونقص الطاقة، وعدم كفاية إمدادات الكهرباء التي توفرها الحكومة. كما تعاني لبنان من 

ياه والذي يتفاقم بسبب الانخفاض الحاد في القدرة على تخزين المياه اختلال موسمي في العرض والطلب على الم

% من إجمالي الموارد، مقارنة بالمتوسط في منطقة الشرق الأوسط وشمال أفريقيا الذي يبلغ 6)بحيث تساوي 

سيؤدي  ،(، وضعف شبكات إمدادات المياه، وسرعة تزايد الطلب من البلديات والقطاع الصناعي. وعليه85%33

ا النوع من عدم الاتساق الموسمي إلى نقص حاد في الموارد المائية. ويعد قطاع الزراعة أكبر مستهلك للمياه هذ

%( 29% المتبقية بين الاستخدام المنزلي )40% )بينما تنقسم الـ 60العذبة المتاحة، حيث يسحب ما يقرب من 

 .34%((11والقطاع الصناعي )

 

 وعبرهافي نظم الموارد المترابطة في لبنان : ملخص التحديات الرئيسية 4الشكل 

 

 
 2022المصدر: باسل ضاهر وآخرون، 

 

طرح  ت، مثللبنان العديد من المشكلابوبالإضافة إلى العجز في إمدادات الكهرباء، يواجه قطاع الكهرباء 

ة على ثار متنوعآة إلى الفني، وتقادم محطات توليد الطاقة. ومن المتوقع أن تؤدي التغيرات المناخيفقد الأحمال وال

لعامة، الصحة واهر الجوية المتطرفة سلبًا على ابيئة لبنان واقتصاده، وأحواله الاجتماعية. كما تؤثر الظ

لك، ذلاوة على ل. وعوالمستوطنات البشرية، والبنية التحتية، والإنتاج الزراعي، وإمدادات الطاقة، والاقتصاد كك

، د الأسماكمصاي إن تناقص الغطاء الثلجي، وقلة توافر المياه، وانخفاض الإنتاجية الزراعية، بما يشمل تدهور

 الأحياء المائية، والسياحة، من شأنها أن تفرض تكاليف اقتصادية خطيرة. وتربية

 

وعلى الرغم من الصعوبات التي يواجهها لبنان إلا أنه لا يزال ملتزمًا بمكافحة أزمة المناخ. كما تلتزم البلاد 

بموجب اتفاق باريس للمناخ من أجل تطبيق الزيادة غير المشروطة  35(NDCبمساهمتها المحددة وطنيًا )

(، بحيث BAUالخاصة بتحقيق هدف خفض انبعاثات غازات الدفيئة مقارنة بسيناريو سير الأمور كالمعتاد )

%. وعلاوة على 31% إلى 30%، إلى جانب الزيادة المشروطة المماثلة لترتفع من 20% إلى 15ترتفع من 

% من 11% من الطلب على الطاقة )أي الطلب على الكهرباء( و18بنان بالتوليد غير المشروط لـ ذلك، يلتزم ل

% في 15، مقارنة بإجمالي 2030الطلب على الحرارة )في قطاع البناء( من مصادر الطاقة المتجددة في عام 

% 16.5ى الكهرباء( و% من الطلب على الطاقة )أي الطلب عل30. كما تلتزم بالتوليد المشروط لـ 2015عام 
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 المرجع نفسه 34
 Lebanon's 2020 Nationally Determined Contribution Update.pdf. "مساهمة لبنان المحددة وطنياً". 2020لبنان،  35

)nfccc.intu( 

 نقص الطاقة تحديات ينتج عن

 إضافية في نقل المياه

 يعرقل نقص الطاقة عملية

 معالجة مياه الصرف الصحي

 (2014% من الطاقة )98 النفط بـتساهم واردات 

من 47ي الكهرباء المتوفرة وطنياً إلا لبلا ت %

 (2018الطلب )

 كهرباء لبنانتخسر شركة (EDL)  43نحو %

 تيةمن الكهرباء التي تنتجها بسبب سوء البنية التح

 (2019غير الفني )الفقد أو 
 

 يصل العرض والطلب على المياه إلى

 ذروته خلال مختلف المواسم

تؤدي البنية التحتية المتقادمة إلى خسارة 

 (2010% من المياه التي تنقلها )48

مع زيادة النمو  ارتفع الطلب على المياه

السكاني، وتدفقات اللاجئين، وهواجس 

 فيروس جائحة النظافة الناتجة عن
 (19-كورونا )كوفيد

ه لمياتتسبب البنية التحتية غير الفعالة للمياه في نقص ا
 اللازمة للزراعة

 من مياه الصرف الصحي 92يتم التخلص من %

المجمعة دون معالجة ويمكن أن تلوث العمليات 

 (2016عية )الزرا

 تؤدي النفايات الصناعية والكيماويات الزراعية إلى

 تلوث المياه

 ُ  تل التوترات الجيوسياسية واردات الحبوب وصادرات المنتجاعطِ ت

 من قطاع الزراعة90تساهم المزارع الصغيرة بـ % 

لثلث احو لا يتناول نيعاني نصف اللبنانيين من انعدام الأمن الغذائي، و

 (2016الطعام المغذي )ما يكفي من 

 ينتج عن نقص الطاقة تحديات تتعلق

 بإنتاج الغذاء والنقل

التخزين السليم دون نقص الطاقة حول ي

 للأغذية وطنياً وعلى مستوى الأفراد

 المياه الطاقة

 الغذاء
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% في 20، مقارنة بإجمالي 2030من الطلب على الحرارة )في قطاع البناء( من مصادر الطاقة المتجددة في عام 

 .2015عام 

 

لصحي الصرف اومما لا شك فيه أن تخزين المياه ومعالجتها باستخدام الطاقة المتجددة، وإعادة تدوير مياه 

مياه، ط على الالضغ يقللوحفز كفاءة استخدام الموارد يم متعدد الوظائف يمكن أن االزراعية في نظ المخلفاتو

 اعةللزرديدة نية جوالأراضي، والطاقة، مع تعزيز الإنتاجية الزراعية في البلاد. ويوفر النهوض باستراتيجية وط

 ،لغذاءالطاقة واومياه ط بين النهج الربوالتقييم المستمر لاستراتيجية المياه في لبنان فرصًا للاستفادة من جوانب 

ذه هتعزيز ومالية لسياسية خرى. وعليه، سينطوي ذلك على إصلاحات وذلك بالتنسيق مع الأطراف المعنية الأ

ن، ة في لبنالمائيالقطاعات من خلال ترشيد استخدام المياه والطاقة، والاستخدام المستدام للأراضي والموارد ا

قدرة  زتعزيوة البنية التحتي تقويةوي مجالات الزراعة والنفايات والصناعة، والحد من الممارسات الملوثة ف

 على الصمود. تالمجتمعا

 

 تونس 3-4

 

التصدي لندرة المياه، بحيث تسمح  بهدفمياه الفي قطاع معقدة ومتنوعة  بطريقةتحتية البنية الطورت تونس 

للبلاد بحشد الموارد المائية المتاحة واستغلالها في تحسين وصول مياه الشرب لغالبية سكان الحضر والريف 

. وعلى الرغم من تقدم استراتيجية إدارة ةوالسياح ةوتوفير الإمدادات اللازمة للري الزراعي ولقطاعي الصناع

وتحسن مستويات  ينمو السكانالإلا أنه من المتوقع أن يزداد الطلب على المياه بسبب  الموارد المائية التقليدية،

المياه، واستنزاف المياه الجوفية، على الموارد المائية في البلاد لنشوب صراعات تتعرض المعيشة. في الواقع، 

ية الساحلية. كما تعاني تونس المياه الجوفمصادر المياه، وتدهور نوعية المياه، بما يشمل تملح  خزونمانخفاض و

مترًا مكعبًا  303.54إلى  2020من انخفاض في نصيب الفرد من موارد المياه المتجددة، والذي وصل في عام 

. يتم تجميع 205037مترًا مكعبًا بحلول عام  220إلى  احادً انخفاضًا ، ومن المتوقع أن ينخفض 36للفرد سنويًا

معظم المياه السطحية المتجددة القابلة للاستخدام في السدود والسدود الجبلية، بينما تتعرض هذه الموارد إلى هدر 

% من إجمالي 75.54م حوالي ستخد  . وفي تونس، يُ 38الأساسية٪ من الكمية 43كميتها المخزنة، بحيث يهدر 

 .39المياه المسحوبة في الزراعة لأغراض الري

 

 لتقليدية،اغير  دفع ذلك الحكومة التونسية إلى النظر في وضع استراتيجيات وخطط لتعزيز الموارد المائية وقد

لى تهدف إلتي امختلفة التكيف الوقد تم بالفعل تنفيذ تدابير  .تحلية المياهووتحديداً مياه الصرف الصحي المعالجة 

(، SEGOR) محطات معالجة المياه مثل محطة جربة شمل بناءيتحسين كفاءة استخدام المياه في البلاد، بما 

راض ومحطة صفاقس، ومحطة الزارات، ومحطة سوسة. ومع ذلك، لا يزال الطلب على الطاقة مرتفعًا لأغ

 لجتها.المياه العميقة، وعمليات تحلية مياه الصرف الصحي ومعا مصادرالري، ونقل المياه، والضخ من 

 

% في عام 26إلى  2012% في عام 31.3المساحة المزروعة في تونس من فعلى الرغم من انخفاض إجمالي 

. 40، إلا أن البلاد لا تزال تتمتع بواحدة من أعلى النسب في أفريقيا لنصيب الفرد من المناطق المزروعة2018

ام معدل السائد في البلاد ينبغي أن يتكيف مع المناخ الجاف، وعدم انتظ وتجدر الإشارة إلى أن الإنتاج الزراعي

هطول الأمطار، وتدهور التربة. في الواقع، شهدت تونس ارتفاعًا كبيرًا في درجات الحرارة على مدار الثلاثين 

وصل إلى  درجة مئوية لكل عقد، كما عانت من انخفاض في هطول الأمطار 0.37عامًا الماضية يساوي نحو 

نهاية القرن، بنخفاض إجمالي الغلة في البلاد واتلف المحاصيل ، والذي من المتوقع أن يساهم في 41%3حوالي 

 تهديداً أكبر على الجدوى الاقتصادية واستدامة القطاع الزراعي. ويشكل

 

                                                 
 2020قاعدة بيانات النظام العالمي للمعلومات بشأن المياه والزراعة التابعة لمنظمة الأغذية والزراعة،  36
CDN%20-https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2022/08-  . "المساهمة المحددة وطنياً المحدثة".2021تونس،  37
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 2020قاعدة بيانات النظام العالمي للمعلومات بشأن المياه والزراعة التابعة لمنظمة الأغذية والزراعة،  39
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وأما فيما يتعلق بقطاع الطاقة التونسي، فقد شهد التاريخ أن الاعتماد الكبير على احتياطيات الوقود الأحفوري 

. في الواقع، لا 42حكومة التونسية أولوية لتطوير الطاقة المتجددةونقص الدعم السياسي يترجمان إلى عدم إيلاء ال

ويعتمد في  43لطاقةلالرئيسية موارد ال% من 3إلى  %1 من يزال إنتاج الطاقة المتجددة محدوداً للغاية، حيث يمثل

 % من3%(، بينما لا تساهم مزارع الطاقة الشمسية الكبيرة سوى بـ 61الأساس على مزارع طاقة الرياح )

إنتاج الغاز الطبيعي الوطني في في تراجع ال(. وعلاوة على ذلك، يتسبب 5مصادر الطاقة المتجددة )الشكل 

 .44% على الغاز الطبيعي97أمن إنتاج الكهرباء الذي يعتمد بنسبة تتعلق بمشكلة خطيرة 

 

 

 الطاقة المتجددة في تونسمجموعة مصادر : 5الشكل 

 

 
 2022المصدر: النويصر، أثير،  

 

وعلى الجانب الإيجابي، وضعت تونس مؤخرًا استراتيجية للطاقة تهدف إلى ضمان أمن إمدادات الطاقة في البلاد 

للاقتصاد التونسي والسكان. وتركز هذه الاستراتيجية ملائمة مع ضمان الحصول على الطاقة بأسعار معقولة 

تكرير المنتجات البترولية عمليات يعي، وتحسين على تنمية الموارد الهيدروكربونية الوطنية، لا سيما الغاز الطب

الطاقة استهلاك والانتقال نحو كفاءة أفضل في شبكات الربط وتعزيز  ،، وتطوير إنتاج الكهرباءهاوتوزيع هاونقل

الطاقات المتجددة. وفي هذا الصدد، تهدف تونس إلى خفض استهلاكها الأساسي للطاقة )بنسبة  تنميةمن خلال 

٪ بحلول عام 30تصل إلى توليد الكهرباء في الطاقات المتجددة  تمكنها من جعل حصةعن طريق ٪( 30

203045. 

 

 الخاتمة والتوصيات -4

ت تحديا ةمجابهأمن المياه والطاقة والغذاء في منطقة جنوب المتوسط دون أفضل مستوى من لا يمكن تحقيق 

ة د من كفاءسيزي المياه والطاقة والزراعة معًا واعتماد نهج متكامل قائم على أهداف التنمية المستدامة، مما

، هاجوء إليالحلول الوسط المنطوية على تقديم تنازلات مع محاولة الحد من الل عيينالموارد، وتاستخدام 

ية علة المحلالفا جهاتاللحوكمة عبر القطاعات مع تمكين والاستفادة من أوجه التآزر وخلقها، وتعزيز التعاون وا

 . الفعالةالمشاركة من  الشركات الخاصة والمستثمرينو

 

دان في بلفه. الميابمن الواضح أن أحد التحديات الرئيسية التي تواجه بلدان جنوب البحر الأبيض المتوسط يتعلق و

ن مالحد واقبة إدارة العرض والطلب على المياه، مثل مصر ولبنان والأردن وتونس، سيسهم تحسين رصد ومر

يق كفاءة مة لتحقمع اعتماد تدابير صارلها، فاقد المياه، وتشجيع إعادة استخدام المياه وإيجاد مصادر جديدة 

 . الأمن المائيفي تعزيز  ،استخدام الطاقة في قطاع المياه
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 مزراع طاقة رياح
الطاقة الشمسية أنظمة 

 الكهروضوئية على الأسطح 

مزارع الطاقة الشمسية 

 الكبيرة
 كهرومائيةالالطاقة 



 

ذية تاج الأغإنعمليات الطاقة والمياه في خدام استفي الوقت نفسه، سيكون من الضروري إدخال تقنيات كفاءة 

مل بلية. ويشالمستقلتلبية الاحتياجات الحالية و الأمن الغذائي بدورها لضمان الزراعة المستدامة، والتي ستضمن

 عالجةم حطاتمتشغيل ، ومعالجة مياه الصرف الصحي، وهاالطاقة المتجددة لإنتاج المياه وتوزيعذلك استخدام 

ناعات ، والصعن زراعة المحاصيل، وشبكات الري، والتخزين، وتجهيز الأغذية ، فضلاً بإزالة ملوحتهاالمياه 

 . رابط بقوةتقر ومتمستدام ومس قطاع طاقة تطوير الأمر الذي يتطلب بالتأكيد التحرك نحووهو الغذائية الزراعية، 

 

 تلككل من لمتاحة  (WEFNطاقة والغذاء )نهج الربط بين المياه واللاتباع ا، هناك فرص وبشكل أكثر تحديدً 

 التي يمكن اعتمادها: ذات الصلة البلدان. وفيما يلي بعض الأمثلة 

 

إمدادات  لزيادةلملوحة ابإزالة المياه  معالجةنهج الربط بين المياه والطاقة والغذاء اتباع تشمل فرص مصر، في   -

لصرف امياه  استعادة الطاقة، وإعادة استخدامب لصحيإعادة استخدام مياه الصرف اإقران المياه الوطنية، و

 الصحي المعالجة لإعادة تدوير المغذيات والحد من استخدام الأسمدة كثيفة الاستهلاك للطاقة.

 

لمناطق في امة المياه نهج الربط بين المياه والطاقة والغذاء تعزيز كفاءة أنظاتباع تشمل فرص الأردن، في  -

راعة عالجة للزي المقليل معدل الفاقد، واستخدام المياه المعاد تدويرها ومياه الصرف الصحالحضرية بما في ذلك ت

 لمعالجةة لمتجدداخفف من ندرة المياه، واستخدام الطاقة يالضغط على الموارد الطبيعية و من قللييمكن أن  مما

 جميع وزيادة الكفاءة في ،، واسترداد الحرارة من مياه الصرف الصحيعن طريق إزالة ملوحتها المياه

 القطاعات.

   

ة ترجعة، وإعادالتقنية والاقتصادية الري بمياه الصرف الصحي المس الربط، تشمل حلول نهج لبنانفي     -

تصادية فورات الاقوالق طاقة، و تحقيلإنتاج الاستخدام الحمأة كبديل للتربة، واستخدام المنتجات الثانوية الزراعية 

لكهرباء، اتوليد لواستخدام الخلايا الكهروضوئية  ،الرياح(المتجددة )الطاقة الشمسية وطاقة  من مصادر الطاقة

نع لقاسية ومخية اوتبريد المنتجات الزراعية، وتحسين تخزين المياه للتخفيف من الظواهر المنا ،وضخ مياه الري

 وتطبيق أنظمة الري الذكية لتعزيز الكفاءة.    ،خسائر المحاصيل

 

فات ه عبر مساضخ الميا ا لأن الاستخدام المتزايد للموارد المائية غير التقليدية والحاجة إلى، نظرً في تونس   -

ة اءة الطاقيز كفنظام المياه التونسي كثيف الاستهلاك للطاقة، فمن الضروري تعز نكبيرة وتدرجات رأسية يجعلا

 ضخفي ة هروضوئيالتكنولوجيا الكواستخدام أهيلها، في مرافق المياه من خلال تحسين البنية التحتية وإعادة ت

، لوحةزالة المالمعالجة عن طريق إ بما يشمل قطاع المياهبالاستخدامات الأخرى الاعتماد عليها في و المياه

بعض  عوضما يممحطات المعالجة  لتوليد الطاقة فيغاز الحيوي والمواد الصلبة الحيوية ال غلال إمكاناتاستو

قنوات ود والمحطات تخزين الطاقة التي تعمل بالضخ والتوربينات بالقرب من السد إنشاءو ،الطاقةاحتياجات 

 حيثما أمكن ذلك. 

 

ن ن شأنها أمليمي على ذلك، هناك تدابير إضافية يمكن أن تتخذها الحكومات على المستويين الوطني والإق علاوةً 

 :ي كالتالي، وهفي المنطقةالغذاء والمياه والطاقة  المتعقلة بأمنالربط نهج هداف أتحقيق  علىأن تساعد 

 

هناك حاجة إلى تعزيز آليات الإدارة الفعالة للموارد، حيث إن الإطار المؤسسي الذي يحكم عناصر نهج  -1

الربط بين المياه والطاقة والغذاء في بلدان جنوب البحر الأبيض المتوسط مجزأ في الغالب مما يؤدي 

نهج يؤثر على تخطيط السياسات ويؤخر الإدارة الشاملة والجامعة معنية لاتباع القطاعات الإلى 

. وينبغي أن يدمج الإطار التنظيمي الاعتبارات البيئية الخاصة بالعناصر المذكورة ولويات المترابطةللأ

دعم اللوائح لمختلف القطاعات. ومن والاجتماعية وأن يوضع بطريقة متكاملة عبر القطاعات لضمان 

آلية فعالة للامتثال متمثل في دعم وجود التناقضات، مع  منعأوجه التكامل ويك أن يعزز شأن ذل

 لضمان كفاءة تخصيص الموارد واستخدامها. والرصد 



إنشاء  خلال السياسات من وضعيمكن تعميم نهج الربط بين المياه والطاقة والغذاء على جميع مستويات  -2

تغير ب ةلمعنيا مؤسساتال إشراكلجان وطنية للمياه والطاقة والغذاء على المستويات الحكومية العليا و

ربط ة لنهج البناء استراتيجية وطنية شاملنحو أصحاب المصلحة المتعددين التي تضم المناخ والهيئات 

نهج فضل الأواصل عبر المستويات المختلفة بشأن التفاعل والتضمان و ،بين المياه والطاقة والغذاء

 مواجهة التحديات داخل هذه القطاعات المترابطة. ل

ي لمحلية فوالحكومات ا ،والمرافق ،وكالات إدارة الموارد الفنية تفويضفي زيادة التؤدي يمكن أن  -3

ة الدولدرة ققة في الثء بناالشرعية و إضفاءإطار استراتيجية نهج الربط بين المياه والطاقة والغذاء إلى 

 مياه والطاقة والغذاء.المتعلقة بالإدارة التحديات الملحة على 

جد أن ت ضمان رئيسيًا من حيث كسبًامشاركة المجتمع المدني في إدارة نهج الربط م شكليمكن أن ت -4

لى ا يؤدي إمية، مالاحتياجات البيئية والاجتماعية للأجيال المقبلة صدى في السياسات والممارسات الحال

 إجراء حوارات أفضل وإضفاء الشرعية والمساءلة على المؤسسات الحكومية. 

ي فا ا حيويً دورً  يمكن للمؤسسات والمبادرات الإقليمية مثل تلك التابعة لجامعة الدول العربية أن تلعب -5

ء وإجراء لغذاوا دمج وتنفيذ نهج الربط بين المياه والطاقةنحو دعم بلدان جنوب البحر الأبيض المتوسط 

 . نفيذالانطلاق التي يمكن أن يبدأ منها التتقييمات متعمقة للمؤسسات القائمة وتحديد نقاط 

من كبار الخبراء في المنطقة مكونة يمكن لمنطقة جنوب المتوسط الاستفادة من إنشاء شبكة إقليمية  -6

ة للحدود، والاتفاقيات الدولية، القضايا العابرو الفنية،المعرفة ب فيما يتعلقالمزيد من التآزر  تحقيقل

 والجوانب القانونية والمؤسسية. 

فيما تواجه تحديات مماثلة  46(MPC-EU) بما أن بلدان الاتحاد الأوروبي والبلدان المتوسطية الشريكة -7

تمثيل رفيع  به مجلس متوسطييتعلق بقضايا المياه والغذاء والطاقة، فهناك حاجة ملحة لإنشاء 

هذه التحديات المشتركة وتبادل المعرفة والخبرات وأفضل  مجابهةكل بلد في المنطقة بهدف لالمستوى 

 الممارسات. 

تدامة المس ا ضروريًا لتحقيق أهداف التنميةيعد تحفيز أنماط الاستهلاك والإنتاج المستدامة أمرً  -8

ليه في لمتفق عالنحو ا تغير المناخ والتكيف معها، علىذات الصلة بتخفيف آثار تزامات والال والأهداف

اد نهج اعتم وأهميةقمة باريس لتغير المناخ. لذلك من الضروري زيادة الوعي بين عامة الناس بفوائد 

الدعم ر توافعار ووبما أن انخفاض الأسالسياسات. صياغة  عندمتكامل للربط بين المياه والطاقة والغذاء 

ط حلي المفرك المإلى الاستهلا يابيض المتوسط قد أدالعام غير الموجه في غالبية بلدان جنوب البحر الأ

صلاح نظم إالموارد، فإن هذه تحقيق كفاءة استخدام المشجعة على للموارد والافتقار إلى الحوافز 

فف ية، ويخالموارد، ويحسن المرونة الاقتصادية والمناخاستخدام التسعير من شأنه أن يعزز كفاءة 

  .النحو فع على طلب المتزايدال يمكنها أن تواكبمع توفير إمدادات العبء على ميزانيات الحكومات، 

المياه قطاعات نهج الربط بين التي تحكم  بالعلاقات المتبادلة يتصللا تزال هناك فجوة في المعرفة فيما  -9

( ينظر في هذه R&Dبحث والتطوير )للبرنامج تنفيذ ومن الضروري تشجيع  ،والطاقة والغذاء

القطاعات. ويشمل ذلك إيجاد سبل لتعزيز السياسات المتكاملة للمياه تلك بطريقة تفيد  المتبادلةالعلاقات 

ستخدام لأغراض الاتطوير التكنولوجيات المحلية الخاصة بوالطاقة والغذاء مع تعزيز القدرات الوطنية 

 المحلي والتصدير.

عات. مختلفة في مختلف القطا فئاتتصميم برامج وتحفيز التدريب الذي يستهدف إلى هناك حاجة  -10

مال ويشمل ذلك تدريب صانعي السياسات والقرارات والمديرين والموظفين الفنيين ورجال الأع

 .تكاملمعلى نحو  تنفيذ نهج الربط بين المياه والطاقة والغذاءل لتأهيلهموالممارسين والعمال 

دة في ل جديعمال الشباب لبدء أعماإن إنشاء برامج ومبادرات ريادة الأعمال سيحفز ويدعم رواد الأ -11

 .  لإدارتها اعتماد نهج متكاملمع قطاعات المياه والطاقة والغذاء 
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ن عبر ( هو جزء من برنامج التعاوWEF_CAP) المياه والطاقة والغذاء نقل التكنولوجيا ورسملة علاقة
وبي من ( المدعوم من الاتحاد الأورENI CBC MEDالحدود لحوض المتوسط بموجب أداة الجوار الأوروبية )

 . 2023أغسطس  31إلى  2021سبتمبر  1الذي يمتد من  C_A.2.1_0069خلال اتفاق المنحة رقم 
 

نات ي ضماألطبع والنشر والمساهمون هذه الوثيقة "كما هي" ويتم إخلاء المسؤولية عن يوفر أصحاب حقوق ا
ملاءمة ج والصريحة أو ضمنية، بما في ذلك، على سبيل المثال لا الحصر، الضمانات الضمنية الخاصة بالتروي
 ن أيلية علغرض معين. لا يتحمل مالك حقوق الطبع والنشر أو المساهمون بأي حال من الأحوال المسؤو

ال لا المث أضرار مباشرة أو غير مباشرة أو عرضية أو خاصة أو اتعاظيه أو لاحقة )بما في ذلك، على سبيل
ن ( مهما كاعمالالحصر، شراء سلع أو خدمات بديلة؛ أو فقدان الاستخدام أو البيانات أو الأرباح؛ أو تعطل الأ

اص ار بالأشخالإضربأو بالمسئولية القانونية المحددة أو  السبب وتحت أي مفهوم للمسئولية، سواء كانت بالتعاقد
ثيقة، م هذه الوستخداأو بالممتلكات )بما في ذلك الإهمال أو ما شابه ذلك(، تكون ناشئة بأي شكل من الأشكال عن ا

ؤول ير مسغحتى لو تم إخطاره بإمكانية حدوث مثل هذا الضرر. برنامج التعاون عبر الحدود لحوض المتوسط 
 أي استخدام قد يتم للمعلومات الواردة في هذه الوثيقة. عن
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